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Sessdo Teméatica ST11: Novas interpretacdes possiveis para a questao

urbana e regional

Resumo. A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) norteia acdes voltadas
para a prevencdo de desastres e tem forte relagdo com o planejamento territorial e urbano,
expresso em planos diretores, leis de uso e ocupacéo do solo e de parcelamento do territério.
Alinhado a PNPDEC e em atendimento a solicitacdo da Secretaria de Planejamento de Mogi
Mirim (SP), foi elaborado projeto com o objetivo de subsidiar as politicas municipais de uso e
ocupacéo do solo e gestdo preventiva de riscos de desastres. O projeto foi desenvolvido em
sete etapas, incluindo inventario de eventos e cartas geoldgico-geotécnicas e geoambientais,
em escala regional e local. Uma carta de aptiddo a urbanizacdo, associada a sintese de
informacdes e recomendacdes indicadas nos produtos intermediarios, faz parte do projeto. O
estudo dos processos geodindmicos perigosos, vulnerabilidades e riscos, permitiu a
delimitacdo de areas com restricdes a urbanizacdo e ou setores que devam estar sujeitos a
controle especial e intervencdes especificas, contribuindo assim para o aumento da resiliéncia
municipal. Considera-se que a estrutura metodolégica adotada permite que a expansao urbana
no municipio se desenvolva de forma mais segura e sustentavel, em particular diante do
cenario de aumento de eventos criticos extremos associados as altera¢des climéticas.

Palavras-chave: Planejamento urbano; Prevencédo de Riscos.

Urban planning and risk prevention in Mogi Mirim, SP

Abstract. The National Policy for Protection and Civil Defense (PNPDEC) guides actions aimed
at disaster prevention and has a strong relationship with territorial and urban planning,
expressed in master plans, land use and land occupation laws and land parcelling. Aligned to
the PNPDEC and in response to a request from the Planning Department of Mogi Mirim (SP), a
project was developed with the objective of subsidizing municipal policies for land use and
occupation and preventive management of disaster risks. The project was developed in seven
stages, including an inventory of events and geological-geotechnical and geoenvironmental
maps, on a regional and local scale. An urbanization suitability chart, associated with the
synthesis of information and recommendations indicated in the intermediary products, is part of
the project. The study of dangerous geodynamic processes, vulnerabilities and risks, allowed
the delimitation of areas with restrictions to urbanization and or sectors that should be subject to
special control and specific interventions, thus contributing to the increase of municipal
resilience. It is considered that the methodological framework adopted allows urban expansion
in the municipality to develop in a safer and more sustainable way, particularly in the scenario of
increased extreme critical events associated with climate change.

Keywords: Urban Planning; Risk Prevention.

1 Apoiaram a pesquisa: Municipio de Mogi Mirim — Secretaria de Planejamento, via Fundepag.
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Planificacién urbanay prevencion de riesgos en Mogi Mirim, SP

Resumen. La Politica Nacional de Proteccion y Defensa Civil (PNPDEC) orienta las acciones
destinadas a la prevencion de catastrofes y esta fuertemente relacionada con la planificacion
territorial y urbana, expresada en planes directores, leyes de uso y ocupacion del suelo y
parcelacién. En consonancia con el PNPDEC y en respuesta a una solicitud del Departamento
de Planificacion de Mogi Mirim (SP), se elabord un proyecto con el objetivo de subvencionar las
politicas municipales de uso y ocupacién del suelo y de gestidn preventiva de los riesgos de
catastrofe. Se desarrolld en siete etapas, incluyendo un inventario de eventos y mapas
geolégicos-geotécnicos y geoambientales a escala regional y local. Forma parte del proyecto
un cuadro de aptitudes para la urbanizacion, asociado a la sintesis de la informacion y las
recomendaciones indicadas en los productos intermedios. El estudio de procesos
geodinamicos peligrosos, vulnerabilidades y riesgos, permitid la delimitacion de areas con
restricciones a la urbanizacién y sectores sujetos a control especial, contribuyendo asi al
aumento de la resiliencia municipal. Se considera que la metodologia adoptada permite que la
expansion urbana en el municipio se desarrolle de forma mas segura y sostenible, en un
escenario de aumento de eventos extremos asociados al cambio climatico.

Palabras clave: Planificacién urbana; Prevencién de riesgos.
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1. Introducgéo

A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) buscou preencher
lacunas no ordenamento legislativo que versa sobre ordenamento territorial e
desenvolvimento urbano de nossas cidades, o qual tem sido omisso quanto ao
conhecimento e incorporacdo do meio fisico em acdes preventivas
relacionadas a minimizacdo de Desastres. Em 2012, com a Lei 12.608 que
instituiu a PNPDEC, a preocupacdo com a reducao dos riscos de desastres foi
de fato incorporada a legislacdo em suas varias esferas, através da alteracdo
do Estatuto das Cidades (Lei n° 10.257/ 2001) em seu Artigo 42 e da Lei de
Parcelamento do Solo Urbano (Lei 6.766/1979) em seu artigo 12. Estas
alteracdes apresentam mudancgas importantes quanto ao conteddo minimo dos
Planos Diretores municipais, na perspectiva de abarcar aspectos do meio
fisico, risco geologico, expansado urbana e habitacéo.

O Estatuto define o conteddo a ser incorporado nas revisées dos planos
diretores, obrigatdrio para municipios criticos quanto a areas suscetiveis. A Lei
12.340/2010, prevé que estes municipios criticos devem elaborar cinco
instrumentos de gestdo de risco definidos na lei. Dessa forma as obrigacoes
dos municipios incluidos no cadastro adquirem uma maior relevancia, pois
permitem obter recursos para a prevencdo de desastres em &reas de risco e
também para resposta e recuperacao. Quase dez anos apos a publicacdo da
Lei 12.608/12, através do Decreto 10.692/21 foi instituido o Cadastro Nacional
de Municipios com Areas Suscetiveis a Ocorréncia de Deslizamentos de
Grande Impacto, Inundacdes Bruscas ou Processos Geoldgicos ou
Hidrologicos Correlatos. A inscricdo no cadastro € feita pelo proprio
municipio ou por indicacdo do Estado ou Unido, observados os critérios e
procedimentos previstos no Decreto, além de condicionada a comprovacao das
areas de risco de desastres por meio de inventario ou de outros documentos
relacionados expedidos por 6rgaos publicos.

Também na esfera estadual o arcaboucgo legal tem procurado inserir as
guestbes relacionadas a prevencdo de riscos e desastres associados a
fendbmenos geodindmicos perigosos, nas politicas e instrumentos de
planejamento e ordenamento territorial. No estado de S&o Paulo, destaca-se o
Programa Estadual de Prevencao de Desastres Naturais e Reducao de Riscos
- PDN (instituido pelo Decreto Estadual 57.512/2011 e atualizado pelo Decreto
64.673/2019), e a Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC (Lei
Estadual 13.798/2009 e Decreto 55.947/2010). Tais instrumentos juridicos
definem bases e diretrizes para uma melhor articulacdo de politicas publicas
setoriais, inclusive de habitacdo, que possuam interface com a prevencao de
risco de desastres, indicando prioridades, novos instrumentos, produtos e
programas em prol de acfes que: evitem a formacédo de novas areas de risco;
permitam o0 gerenciamento das areas de riscos ja existentes; e possibilitem a
mitigacao e recuperacao de tais areas.

A articulacdo entre o planejamento urbano e a gestdo preventiva de riscos se
faz cada vez mais necessaria em um contexto de aumento constante das
demandas habitacionais, da expansao urbana, e dos conflitos pelo uso do
territério, em particular diante do registro de eventos climéticos cada vez mais
extremos. Neste contexto, a Secretaria de Planejamento Urbano do municipio
de Mogi Mirim solicitou ao Instituto Geoldgico, atual Instituto de Pesquisas
Ambientais, o projeto “Cartas de suscetibilidade/perigo, aptiddo a urbanizacéo
e revisdo, complementacédo e atualizacdo do mapeamento de areas de risco a
deslizamento, erosdo e inundagdo do municipio de Mogi Mirim, SP”, com o
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objetivo de subsidiar as politicas municipais de uso e ocupacdo do solo e de
gestao de risco de desastres.

2. Estado da arte

Grandes séo as perdas com os desastres no Brasil e muitos sdo os estudos
gue buscam a prevencao, apesar disto, os desastres continuam acontecendo e
revelam que ainda faltam acdes nas diversas esferas de governo, para atenuar
a permanente construcdo do risco, resultantes da urbanizacdo que
desconsidera as caracteristicas geologicas do meio fisico em cidades
brasileiras.

Vérios autores estudam formas de entender e avaliar o risco, incluindo entre
eles Cerri e Amaral (1998), Nogueira (2002), Veyret (2007), Cardona (2007),
Tominaga, Santoro e Amaral (2009) e Valéncio (2009). Segundo Nogueira
(2002) entende-se por risco a condicao potencial de ocorréncia de um acidente
gue possa causar perda ou dano a uma populacao (pessoas, estruturas fisicas,
ou sistemas produtivos) ou segmento desta, em funcdo de degradacdo ou
disfuncdo do ambiente urbano (meio fisico transformado somado a ambiente
construido).

A partir de 2007 o Ministério das Cidades publicou uma metodologia para
mapeamento de areas de risco que passou a ser usada como padrao (BRASIL,
2007). O mapeamento de risco € um dos principais suportes técnicos para
identificacdo e gerenciamento das situacbes de risco associados a
escorregamentos, inundacdes e erosdo, com vistas a prevencao de acidentes e
de danos aos moradores dessas areas (TOMINAGA; SANTORO; AMARAL,
20009).

A vulnerabilidade é um fator fundamental na analise de risco. Expressa o grau
de predisposi¢cdo ao dano de um elemento ou grupo de elementos expostos a
manifestacdo de um fenbmeno perigoso. Os elementos expostos incluem tanto
0 contexto social e material, representado pelas pessoas e por seus recursos e
servicos (atividades humanas), como os sistemas realizados pelo homem,
como edificios, infraestrutura, centros de producédo e utilidades (CARDONA,
2001). A reducéo da vulnerabilidade influi de forma direta na reducao do risco,
tratando-se de um conceito chave para se compreender a construcao social do
risco.

Por fim, a PNPDEC faz a interface dos conceitos de risco com o planejamento
urbano, abordando a necessidade de se identificar e avaliar suscetibilidades e
vulnerabilidades de modo a evitar ou reduzir os desastres. Também trata da
seguranca das novas ocupacfes quando obriga os municipios incluidos no
cadastro a criar mecanismos de controle e fiscalizagdo para evitar a
edificacdo em areas suscetiveis a fenbmenos geodindmicos perigosos, além de
exigir a elaboracdo da carta geotécnica de aptiddo a urbanizacdo com
diretrizes urbanisticas voltadas para a seguranca dos novos parcelamentos do
solo.

Os artigos 182 e 183 da Constituicdo trouxeram uma nova situacdo urbana,
mas alguns instrumentos foram incorporados somente treze anos depois no
Estatuto da Cidade (EC), Lei n°10.257/ 2001. O EC reforgcou o Plano Diretor
como “instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana”,
tornando-o obrigatério para um grande nimero de cidades, além de fixar a data
de outubro de 2006 como limite para sua elaboracgéo, prevendo revisdes na lei
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a cada dez anos no minimo. O EC também determina que os PDs sejam
elaborados de forma participativa (BRASIL, 2001). Houve um reforco na
importancia dos Planos Diretores, na delimitacdo das Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) sendo ainda criados novos instrumentos de
regularizacao fundiaria. Porém estes instrumentos seguiram sem interface com
o tema da gestdo de risco e com outras informacfes disponiveis sobre as
caracteristicas fisicas do territorio, e desta forma sem a integracdo necessaria.

De acordo com Jeroen Klink e Rosana Denaldi, o Estatuto trouxe a expectativa
de mudangas nos rumos da politica e da gestédo urbana na direcdo de cidades
mais justas e ambientalmente menos predatorias, acrescentando instrumentos
urbanisticos que legitimam a participacdo da sociedade e permitem fazer
cumprir a fungéo social da propriedade (KLINK, DENALDI, 2011, p.1). De fato,
alguns municipios, diante da maior autonomia adquirida apdés a Constituicao,
conseguem realizar inovacdes em seus PDs, utilizando novos instrumentos em
prol da garantia dos direitos urbanos e do reconhecimento da cidade real.

A relevancia do Ministério das Cidades (MCidades) e da “Campanha pela
implementacdo de Planos Diretores Participativos” € tratada por Raquel Rolnik
(ROLNIK, 2009) e Amore (2013). Esta foi realizada pelo Conselho Nacional das
Cidades (CNC), com base em propostas do MC, com objetivo de disseminar 0os
novos conceitos e métodos de planejamento, particularmente quanto a
elaboragdo dos PDs para municipios definidos como “obrigatorios” pelo EC,
contando com mobilizacdo, elaboracdo de material de difusdo e capacitacéo,
com ampla divulgag&o junto aos municipios.

Ainda quanto ao MCidades, o Brasil presenciou uma dicotomia entre acdes
preventivas para reducdo de riscos e as de mitigacdo de desastres,
respectivamente associadas aos problemas urbanos no ambito do MCidades e
de resposta aos desastres ao Ministério da Integracdo Nacional (MI). A criacao
do MCidades em 2003 buscou preencher uma lacuna institucional em nivel
federal quanto & implementacéo de politicas publicas de reducao de risco, da
precariedade e politicas habitacionais. Quase simultaneamente foi criada a
Coordenacdo de Prevencdo de Riscos vinculada a Secretaria Nacional de
Programas Urbanos (SNPU) do MCidades, desta forma a anadlise de risco
passou a ser uma estratégia politica e as a¢cfes de reducao de risco puderam
se consolidar em uma politica publica. Essas acbes de reducdo de risco,
desenvolvidas desde 2003 pela SNPU do MCidades junto aos municipios,
tentavam compensar a situacao viabilizando programas de prevencao de risco
de deslizamentos, capacitacdo das defesas civis em cidades mais criticas
guanto aos mapeamentos de risco, além de financiar a elaboracdo de Planos
Municipais de Reducdo de Risco (PMRR) e projetos béasicos de contencédo de
encostas nos setores de maior risco. Porém o0s investimentos em prevencao
foram insignificantes se comparados aos destinados as respostas a desastres,
gue ficam mesmo assim muito aguém das necessidades reais de recuperacao
e reconstrugdo (ALHEIROS, 2011: p.110).

Somente a aplicagcdo de instrumentos técnicos de carater preventivo e de
planejamento pode prevenir a formagdo de novas areas de risco e reduzir 0s
varios problemas resultantes de uma ma adequacdo das técnicas de
urbanizacdo as caracteristicas geoldgicas dos terrenos que vao sendo
gradualmente ocupados pelas cidades brasileiras. (SANTOS, 2017).

Apesar da importancia da diversidade de acdes de respostas pré e pos-
desastre, a eficacia do controle do uso da terra ndo deve ser subestimado.
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Evitar a ocupacao intensiva em areas propensas a eventos é provavelmente a
medida mais eficaz em termos de custos na reducdo de desastres recorrentes.
Transferir as pessoas para um local mais seguro apds a ocupacao de areas
suscetiveis é muitas vezes proibitivamente caro, além de implicar na alteracéo
de aspectos sociais e relacbes de vizinhanca das populacfes afetadas. O
cumprimento estrito dos planos diretores pode ser menos atribuido a
legitimidade tedrica de um plano e mais as escolhas pragmaticas feitas pelos
municipios locais que necessitam de ferramentas razoavelmente testadas para
coordenar a urbanizagdo em larga escala. Em condicbes em que a expanséo
urbana habitacional é necessaria, a conformidade com um plano diretor parece
ser uma opc¢do bem mais razoavel face a prevencdo de desastres ambientais.
Os resultados obtidos nos estudos em Nanjing e outras cidades do Delta do rio
Yangtze, em Beijing e Xangai, indicam que os planos urbanos para mitigar os
impactos de perigos devem ser cuidadosamente feitos de acordo com a
distribuicdo das areas potencialmente vulneraveis aos diferentes riscos, para
se evitar investimentos em expansao urbana em areas altamente propensas a
desastres. (KIM E ROWE, 2013).

As projecbes climaticas para as proximas décadas indicam o0 aumento nos
volumes totais de chuvas e nas precipitacbes intensas, alertando sobre o
possivel incremento nos danos deflagrados pelas chuvas nas areas suscetiveis
e vulneraveis, principalmente em regibes metropolitanas onde existe grande
concentracdo de pessoas e areas edificadas.

O panorama atual deixa cada vez mais claro que ndo bastam as acbes de
resposta e de enfrentamento de desastres, € preciso haver uma efetiva
mudanca de paradigmas. E preciso entender e identificar os riscos, voltando
esforcos para prevenir que novas areas se formem e superando as
vulnerabilidades das areas ja existentes.

Em janeiro de 2019, apesar de diversas manifestacbes contrarias, com a
publicacdo do decreto n° 9.666, o MCidades e o MI foram unidos e suas
atribuicées passaram a compor o hovo Ministério do Desenvolvimento Regional
(MDR). Espera-se que as nova situacdo politica atual permita a volta desses
ministérios e a retomada de suas acles, fundamentais no ambito do
planejamento urbano e a¢gdes de prevencao de riscos.

3. Procedimentos metodoldgicos e aspectos tedricos

Diante do cenario discutido no item anterior, e em atendimento as demandas e
necessidades apresentadas pelo municipio de Mogi Mirim, foi estruturado um
procedimento que contemplou a elaboracdo de produtos voltados para a
gestdo de riscos e desastres no municipio, em formatos apropriados para
permitir a incorporacdo de informacdes em todas as etapas de planejamento e
de gerenciamento do territério municipal, incluindo suporte as politicas de
habitacdo, de meio ambiente, de protecdo e de defesa civil, bem como para
guaisquer outros setores da administracao publica que possuam interface com
o tema.

Os produtos contemplados foram:

a) Inventario de eventos e desastres: contempla o levantamento e
localizacdo de eventos criticos, acidentes e desastres associados a
processos geodindmicos que ja ocorreram no municipio, com
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caracterizacdo de suas diferentes tipologias, dos condicionantes, dos
danos registrados, e de eventuais medidas mitigadoras adotadas,
estruturais e nao estruturais;

b) Carta de suscetibilidade/perigo: executadas na escala 1:10.000, abrange
a totalidade do municipio incluindo zonas urbanas e rurais. Tem por
objetivo delimitar as areas que possuem maior ou menor probabilidade
de desencadeamento de fenG6menos naturais ou induzidos (movimento
de massa, erosdes e inundacgdes, entre outros);

c) Carta de Vulnerabilidade de areas de uso urbano do tipo residencial /
comercial / servicos aos fendmenos geodindmicos: executadas na
escala 1:10.000, fornece informacdes para o planejamento territorial, em
especial relacionados aos problemas sociais, indicando as areas mais
criticas quanto ao tema da vulnerabilidade. Indica a predisposi¢cdo de um
individuo, uma comunidade, bens ou sistemas serem afetados pelos
Impactos dos perigos;

d) Carta de Risco de areas de uso urbano do tipo residencial / comercial /
servicos aos fendmenos geodindmicos: executadas na escala 1:10.000
(regional), indica a graduacdo dos indices de risco de inundacéo,
escorregamento e erosdo, calculados em funcdo das variaveis: perigo,
vulnerabilidade e dano potencial ou exposicao;

e) Carta de Risco de areas de uso urbano do tipo residencial / comercial /
servicos aos fendbmenos geodinamicos: executadas na escala 1:2.000
(local), indica a graduagcdo dos indices de risco de inundacao,
escorregamento e erosdo, calculados em funcdo das variaveis: perigo,
vulnerabilidade e dano potencial ou exposi¢céo, associado a verificacao
em campo;

f) Carta de Aptiddo a Urbanizacdo: executadas na escala 1:10.000.
Apresentam a vocacgao dos terrenos, fornecendo informacgdes de forma a
equilibrar as condi¢cdes de suporte do meio fisico com os processos de
uso e ocupacao, tendo por objetivo evitar a formacao de novas areas de
risco e novos desastres. Orienta 0 parcelamento do solo com objetivo de
mitigar possiveis impactos ambientais decorrentes de intervencgdes
necessarias a ocupacao no meio fisico;

g) Sintese das informacfes e recomendacdes integradas. Refere-se a
elaboracdo de consideracdes que contemplem medidas e acdes
preventivas e corretivas, e que possam ser adotadas em conjunto
considerando os diferentes tipos de perigos estudados, os riscos
identificados e as aptid6es dos terrenos, considerando ainda diretrizes
do plano diretor municipal e das politicas setorias existentes em uma
mesma area do territorio ou em regides especificas do municipio

Durante a definicho dos produtos e realizagdo dos trabalhos houve
acompanhamento e participacdo constante dos gestores e técnicos da
Secretaria de Planejamento e da Defesa Civil/Corpo de Bombeiros local, de
maneira a se garantir que o0 conteudo dos produtos, sua forma de
disponibilizagdo e seu uso pratico nas atividades cotidianas pudessem ser
garantidos. O envolvimento municipal foi um pressuposto do projeto para se
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viabilizar um uso mais efetivo e uma melhor compreenséo das finalidades de
cada produto. Dessa forma, além dos produtos indicados acima, o projeto
contemplou um curso basico no programa QGIS, o qual teve o intuito de
viabilizar o uso de uma ferramenta de geoprocessamento gratuita, adequada
para a consulta e analise da cartografia digital e das bases de dados
elaboradas durante o projeto, permitindo aos técnicos municipais um contato
direto com a informacao produzida e seu uso efetivo em suas respectivas areas
de atuacdo.

Destaca-se que a definicao e elaboracao dos produtos contemplados no estudo
foram norteados pelas diretrizes e principios adotados internacionalmente para
a Gestao de Riscos e Desastras (GRD), e em conformidade com o Marco de
Acdo de Sendai e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
adotados pelas Nag¢bes Unidas.

Neste sentido, o Inventario de Eventos levou em consideracao as discussofes e
conceituacdes adotadas pelo Centre for Research on the Epidemiology of
Disasters (CRED) e pelo International Disaster Database (EM-DAT), com
adaptacdes adotado por Ferreira et al. (2011). A classificagdo dos eventos e
desastres levou em consideracédo, o Cadigo Brasileiro de Desastres (Instrucao
Normativa MI n® 02/2016) e a Classificacdo Internacional de Desastres do EM-
DAT (BELOW et al. 2009). Os diversos tipos de eventos foram agrupados em
cinco categorias: Geoldgicos, Hidrolégicos, Meteoroldgicos, Climatolégicos e
Geofisicos; Os dados foram obtidos de duas fontes: Defesa Civil
Municipal/Corpo de Bombeiros e jornais A Comarca e O Impacto.

Suscetibilidade ¢é a predisposicdo ou propensdo dos terrenos ao
desenvolvimento de um fenémeno ou processo do meio fisico (BITAR, 2014).
Perigo é um processo, fenbmeno ou atividade humana que pode causar perda
de vida, ferimento ou outro impacto na saude, dano a propriedade, ruptura
social e econdmica ou degradacédo ambiental (UNDRR and ISC, 2020).

Em Mogi Mirim, a Carta de Suscetibilidade/Perigo foi obtida pela caracterizacao
de atributos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, climaticos e de indugéo
antropica, por meio de procedimentos de sensoriamento remoto,
geoprocessamento e trabalhos de campo. O método utilizado baseou-se na
definicdo de Unidades Basicas de Compartimentacdo — UBC (Vedovello, 2000)
com uso de procedimentos operacionais adaptados por Ferreira et al (2011).
Tais procedimentos contemplaram analise e interpretacdo de modelo digital de
elevacdo (resolugbes horizontal e vertical de 5m e 1m, respectivamente),
modelo sombreado de terreno, mapa de declividades oriundas deste modelo,
curvas de niveis da carta topografica 1:10.000, delimitacdo das subbacias
hidrograficas com base na carta 1:10.000, imagens de satélite de alta
resolucdo, rede de drenagem e dados secundarios de levantamentos
geoldgicos - geotécnicos.

Em UNDDR (2016) temos que as condicOes determinadas por fatores ou
processos fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a
predisposicdo de um individuo, uma comunidade, bens ou sistemas serem
afetados pelos impactos dos perigos, afetam as condicGes de vulnerabilidade.

Em Mogi Mirim a Carta de Vulnerabilidade de Areas de Uso Urbano do tipo
Residencial/Comercial/ Servicos aos Processos Geodinamicos Perigosos foi
gerada a partir do mapeamento da cobertura da terra, uso do solo e padrédo da
ocupacéo obtido com base no sistema de classificagdo UHCT, o qual permite a
geracdo de diversos subprodutos ou cartas tematicas, incluindo informacgdes
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desde a mais abrangente até a mais detalhada. Os atributos de analise foram
obtidos a partir de classificacdo semiautomética e interpretacdo visual de
imagens de sensoriamento remoto (ortofotos e imagens de satélite), além de
dados de infraestrutura urbana, socioeconémicos e demogréficos, obtidos do
Censo 2010 do IBGE. O método de trabalho baseou-se na definicdo de
Unidades Homogéneas da Cobertura da Terra, Uso e Padrdao da Ocupacao
Urbana (UHCT) e no célculo de indices de variaveis condicionantes e do indice
de vulnerabilidade. Em (ROSSINI-PENTADO et al, 2007; ROSSINI-PENTEADO e
FERREIRA, 2015, FERREIRA;ROSSINI-PENTEADO, 2011) temos a metodologia
do indice de Vulnerabilidade (IV-UHCT), onde foram considerados atributos do
meio fisico e socioecondmicos, destacando-se os atributos de uso e cobertura
da terra, padrdo da ocupacdo urbana, infraestrutura sanitaria e renda (IBGE,
2010), necessérios para a quantificacdo da vulnerabilidade aplicada ao risco
(SAO PAULO, 2016).

As Cartas de risco sao feitas na escala regional 1:10.000 e na escala local
1:2.000, abrangendo as areas ja ocupadas ou urbanizadas. Em escala
regional, a carta foi gerada a partir da caracterizagdo das unidades territoriais
basicas (UTB) resultantes da interseccdo entre as unidades basicas de
compartimentacao do substrato geologico- geomorfolégico-pedoldgico (UBC) e
as unidades da cobertura da terra, uso do solo e padrdo da ocupacédo urbana
(UHCT). Os indices de risco foram calculados em funcdo das variaveis: perigo
de cada processo analisado; vulnerabilidade das areas de uso urbano do tipo
Residencial/Comercial/Servicos; e dano potencial ou exposi¢cdo. Os indices de
perigo de escorregamento, inundacdo e erosdo, foram atualizados com a
insercado da variavel potencial de inducdo da cobertura da terra, uso do solo
urbano e padrdes da ocupacao urbana na féormula de calculo. O dano potencial
foi calculado a partir da contagem do namero de edifica¢cdes das areas de uso
urbano do tipo Residencial/Comercial/Servigos, multiplicado pela estimativa de
moradores em cada edificagao.

O mapeamento de risco local resulta da delimitacdo das areas (em
zoneamento ou setoriza¢do); da quantificacdo, cadastramento e hierarquizacdo
de risco apontando setores e edificacdes em situacdo de maior ou menor risco
(ex.: baixo, médio e alto e muito alto risco a deslizamento ou inundac¢ao).
Envolve a avaliacdo de perigo, de vulnerabilidade e de perdas ou danos
((YAZBEK, 2015). Os mapeamentos identificam as areas de risco instaladas
em um municipio e sdo realizados de acordo com as necessidades e
prioridades deste, averiguadas em vistorias de campo. Tais mapeamentos
indicam, localizam, caracterizam e hierarquizam os setores de risco. Os
processos considerados incluem: escorregamentos de encostas, solapamento
de margens de corregos, enchentes e inundagdes. O risco é hierarquizado em
niveis. R1-baixo, R2-Médio, R3-Alto, R4-Muito Alto, que indicam a menor ou
maior probabilidade de uma area desenvolver processos de escorregamento
ou inundacdo, considerando as condicBes geoldgico-geotécnicas e as
condicGes antrépicas (intervencdo humana) IG-CEDEC (2006). Cabe lembrar
gue 0os mapeamentos sdo realizados apenas em areas ja ocupadas da cidade.
Por fim, as Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacdo tem como referéncia
as diretrizes da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), de
2012, que teve a sua criacdo motivada pelos desastres naturais ocorridos no
inicio de 2011. Essas Cartas indicam a capacidade dos terrenos para suportar
os diferentes usos e praticas da engenharia e do urbanismo, com o minimo de
impacto possivel e com o maior nivel de seguranca, orientando o parcelamento
do solo no processo de uso e ocupacéo, de forma equilibrada com a condicao
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de suporte do meio fisico, evitando-se 0s riscos e as consequéncias dos
desastres (COUTINHO, 2013).

As Cartas Geotécnicas de Aptiddo a Urbanizacéo séo feitas na escala 1:10.000
ou 1:5.000, abrangem &reas desocupadas ou com urbanizag¢do incipiente
situadas dentro do perimetro urbano legal dos municipios, bem como no
dominio da zona de expansdo urbana prevista no Plano Diretor municipal.
Desta forma estas Cartas tem por objetivo principal dar suporte a indicacéo de
areas urbanas adequadas a ocupacao, seja no interior do perimetro urbano ou
em &reas de expansdo urbana (CANIL;, MORETTI, 2020). Destaca-se a
importancia desta carta em municipios sujeitos a riscos geotécnicos,
principalmente na orientagdo dos processos de licenciamento de novos
projetos de parcelamento do solo.

4. Estudo empirico no municipio de Mogi Mirim / resultados

O projeto Cartas de suscetibilidade/perigo, aptiddo a urbanizacdo e reviséo,
complementacdo e atualizacdo do mapeamento de areas de risco a
deslizamento, erosédo e inundagdo do municipio de Mogi Mirim, SP, tem como
objetivo subsidiar as politicas municipais de uso e ocupacdo do solo e de
gestdo de risco de desastres. A geracdo de conhecimento cientifico de
processos geodinamicos perigosos, vulnerabilidade e risco é fundamental para
a delimitacdo dos trechos com restricbes a urbanizagédo e dos trechos sujeitos
a controle especial, em funcdo da ameaca de desastres naturais ou induzidos
pela acao antrépica.

Neste sentido foram desenvolvidos diversos produtos tematicos os quais sao
essenciais para subsidiar a elaboracao da carta de aptiddo a expanséo urbana
bem como a definicdo de diretrizes e recomendacfes para as politicas
municipais com relacdo direta ou com interface com a prevengéo de riscos e
desastres. Tais produtos, “Carta de Aptidao” e “Diretrizes e Recomendagbes’,
contemplam as etapas finais da metodologia adotada, serdo ajustados e
validados a partir de discussfes com as equipes municipais e futuramente
sistematizados em seu formato definitivo.

Dessa forma, apresenta-se neste item, os resultados e produtos obtidos
durante as etapas 1 a 5 do projeto, as quais reunem os dados e informacdes
essenciais relacionados a prevencédo de riscos e desastres. Os produtos seréo
apresentados a seguir.

4.1. Inventario de desastres e eventos geodinamicos

O Inventario de desastres e eventos geodindmicos, constitui um retrato dos
principais problemas ocorridos no municipio de Mogi Mirim, relacionados a
variacdo da chuva e da temperatura do ar e 0s impactos no meio fisico
territorial, nos ultimos 32 anos. Os dados foram obtidos de duas fontes: Defesa
Civil Municipal/Corpo de Bombeiros no periodo de 2014-2021; e dos jornais A
Comarca e O Impacto, do acervo da Biblioteca Municipal no periodo de 1990-
2020. A partir desta analise foram cadastradas 3.629 ocorréncias de desastres
no periodo 1990-2021. O principal evento registrado foi o de incéndio em mata
| &rea desocupada com 3030 ocorréncias, dos tipos Vendaval e Chuva Intensa
com 121 e 155 registros respectivamente. Os desastres hidrolégicos perfazem
207 registros e os geologicos 61 registros. Os danos registrados compreendem
cerca de 742 casas, 3046 pessoas afetadas e 14 mortes. O
georreferenciamento de 238 eventos geo-hidro-meteoroldgicos (0os eventos
climatoldgicos ndo foram georreferenciados) mostra a distribuicdo espacial e
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recorréncia dos desastres, caracterizando os principais locais de risco do
municipio.

O inventario de Desastres de Mogi Mirim mostra que o municipio ainda néo
esta numa situacdo critica extrema, porém, merece cautela e acbes de
prevencdo para evitar que esses numeros aumentem ao longo do tempo,

principalmente em relacdo a inundacdes e enchentes (hidrolégicos), como
pode ser visto nos graficos das Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Gréaficos de eventos geoldgicos e hidrolégicos no periodo de 1990 a
2022 (fonte: elaborada pelos autores)
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Os eventos e Desastres foram georreferenciados para permitir uma melhor
visualizacdo e localizac&do espacial, tanto no programa Qgis como no Google
Earth (Figura 2).

4.2. A carta de suscetibilidade / Perigos em escala 1:10.000.

by

A avaliacdo de suscetibilidade a processos geodindmicos perigosos no
municipio foi traduzida em cartas de perigo especificas para cada um dos tipos
de processos identificados no municipio que condicionam as acdes de
planejamento e de gerenciamento territorial frente & ocupagéo urbana.

A Carta de Perigo de Escorregamento mostra a predominancia de areas de
perigo nulo a quase nulo (planicies fluviais e unidades correlatas e encostas
com declividade menor que 3°) e de perigo muito baixo, representando,
respectivamente, 14,72% e 85,26% em area do municipio. Considerando que
cada unidade de analise apresenta um indice indicativo do grau de perigo, e
visando melhor representacéo espacial desta variacdo de valores na area de
estudo, a classe de perigo muito baixo foi dividida em trés subclasses: 1A, 1B,
1C. Ocorre apenas uma area de perigo baixo, representada pela area da
Pedreira Santo Antbénio (0,02% em area). Desta forma, a probabilidade de
ocorréncia de escorregamentos em Mogi Mirim ndo é significativa.

A Carta de Perigo de Erosdo mostra a predominancia de areas de perigo
moderado, concentradas nas porcbes oeste e central, representando
aproximadamente 30% do total de &rea do municipio. O perigo muito alto
corresponde a cerca de 12% da area do municipio, geralmente relacionada
com a associacdo dos depositos coluvio-eluvionares, com as rochas
sedimentares do Grupo Itararé na regido central do municipio. Nesta classe
destaca-se a ocorréncia de uma vossoroca, situada na area urbana da cidade.
A classe de perigo alto corresponde a 17% da area do municipio e, associada a
classe de perigo muito alto, ocorre principalmente nas vertentes do rio Mogi
Guacu e também na porcédo sul do municipio. As maiores ocorréncias de areas
de perigo baixo, que representa cerca de 20% da &rea, sdo verificadas nas
porcdes sudoeste e sudeste do municipio. O perigo muito baixo (15% da area
municipal) associa-se exclusivamente as litologias de basalto/diabasio da
Formacdo Serra Geral, enquanto que a classe de perigo nulo a quase nulo
ocorre nas areas de deposicdo das planicies fluviais e colinas, com declividade
variando entre 0 e 3°.

A Carta de Perigo de Inundacdo mostra uma predominancia da classe de
perigo muito alto, representando 31,88% das areas de ambiente fluvial
(Baixada AlGvio-Coluvionar, Canal Fluvial, Planicie de Inundacdo e Terraco
Fluvial), seguido pelas classes de perigos alto, moderado, baixo e muito baixo
representando, respectivamente, 29,68%, 23,09%, 11,75% e 3,59% da area
total do ambiente fluvial. Comparado a area total do municipio, as areas
caracterizadas por perigos de inundagdo muito alto, alto, moderado, baixo e
muito baixo, compreender, respectivamente, 3,21%, 2,99%, 2,32%, 1,18% e
0,36%. As areas de perigo muito alto ocorrem principalmente nas planicies de
inundacao dos principais rios do municipio: Mogi Guacu, Mogi Mirim, Conchal e
Pirapitingui. Os perigos altos estdo associados as por¢cdes de montante desses
mesmos rios e a alguns afluentes situados mais a jusante. Os perigos
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moderado, baixo e muito baixo distribuem-se nas por¢cées mais altas de cada

sub-bacia de drenagem.
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Figura 3. Carta de Perigo de Inundacéo de Mogi Mirim (fonte: elaborada peloé

A figura 3 apresenta a carta de Perigo de Inundagcdo. As demais cartas de
perigo seguiram o mesmo padrao de representacéo ilustrado nesta figura. O
célculo da suscetibilidade a inundagdo também foi realizado por bacias
hidrograficas, tanto para as sub-bacias de nivel 3 como para as sub-bacias de
nivel 2 (Mogi Mirim e Conchal). A Suscetibilidade a Inundacéo das Sub-bacias
foi inserida no plano de informacdo das UBCs e utilizada para o célculo do
indice de Perigo de Inundacéo. A figura 4 demonstra a suscetbilidade por Sub-

bacia hidrogréfica.
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Figura 4. indice de Suscetibilidade & Inundacéo das Sub-bacias Hidrogréficas
(fonte: elaborada pelos autores).

Em Mogi Mirim o perigo de escorregamento € predominantemente muito baixo.
Os perigos de erosdo e de inundacgdo distribuem-se pelo territério em seis
classes de perigo, variando de nulo a quase nulo até a classe de perigo muito
alto. As sub-bacias do municipio mostram forte tendéncia a ocorréncia de
processos de inundacdo, ndo havendo, ainda, qualquer caracteristica indicativa
da ocorréncia de inundacé&o com detritos ou de corrida de detritos.

4.3 Carta de Vulnerabilidade de areas de uso residencial/comercial/servi¢cos
aos fendbmenos geodinamicos na escala 1:10.000;

A Carta de Vulnerabilidade constitui instrumento de planejamento territorial do
municipio de Mogi Mirim. Esta carta foi gerada a partir dos padrbes da
ocupacao, obtidos da UHCT, e dos atributos de infraestrutura e da populacao.
Esta carta de Vulnerabilidade apresenta os seguintes pontos de destaque: 1)
predominéncia de areas de vulnerabilidades muito baixas e baixas nos bairros
urbanos centrais e um predominio de vulnerabilidade altas nos bairros rurais; 2)
vulnerabilidade muito alta ocorre exclusivamente em ocupacdes rurais.

A vulnerabilidade alta, na area urbana, é pouca expressiva, ocorrendo no
Bairro Cachoeira de Cima, no Bairro Planalto (loteamento Chacaras Santa Rita
e parte do loteamento Jardim Planalto, em sua por¢éo junto a estrada de ferro).

Na éarea urbana a vulnerabilidade moderada ocorre principalmente no Bairro
Alto do Mirante (loteamentos Parque das Laranjeiras e Parque do Estado), no
Bairro Garcez (loteamento Planalto Bela Vista) e bairros Chacara Sol Nascente
e Chacara S&o Francisco. Areas de menor expressdo ocorrem em porcées dos
bairros Santa Clara, Tucura e Mirante, nas proximidades do rio Mogi Mirim.

/RS VULNERABE DADE

V3 - Moderzda

Nio Classéicada
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Figura 5. Detalhe da Carta de Vulnerabilidade mostrando indices Altos e
Moderados (fonte: elaborada pelos autores).

Ocorre um predominio das areas de vulnerabilidade muito baixa e baixa, as
guais representam, aproximadamente, 51% do total de area de uso
residencial/comercial/servigcos, envolvendo 89% do namero de moradias. As
areas classificadas com vulnerabilidades alta e muito alta compreendem cerca
de 36% do total de area de uso residencial/comercial/servigos, entretanto,
envolvem apenas 6% do numero total de moradias do municipio. Tal fato
ocorre devido as caracteristicas das unidades rurais que constituem areas mais
extensas, com menor niumero de moradias quando comparadas com a area
urbana central.

A vulnerabilidade é predominantemente muito baixa e baixa nos bairros
urbanos centrais, enquanto ha um predominio de vulnerabilidade alta nos
bairros rurais. A vulnerabilidade muito alta ocorre exclusivamente em
ocupacgoOes rurais.

4.4 Carta de Risco de areas de uso residencial/comercial/servicos aos
fendmenos geodinamicos na escala 1:10.000;

As cartas de risco das éareas de uso urbano do tipo
Residencial/Comercial/Servigcos foram elaboradas a partir da caracterizacéo
das unidades territoriais basicas (UTB).

As varidveis consideradas na analise do risco incluem o perigo (P), a
vulnerabilidade das areas urbanas de uso residencial/comercial /servicos (V) e
o dano potencial (DP). Os fatores de analise foram hierarquizados por meio da
atribuicdo de notas de acordo com a magnitude de sua influéncia no
estabelecimento da situacdo de perigo, vulnerabilidade e dano, ou pela
aplicacdo de férmulas. Os indicadores quantitativos, foram normalizados em
uma escala numérica variando entre 0 a 1, onde 0 (zero) corresponde a minima
influéncia e 1 (um) a maxima influéncia.

Os indices de risco foram calculados em dois passos. Na Passo 1, o risco foi
calculado como uma funcdo dos indices de perigo e vulnerabilidade
(perigo*vulnerabilidade).Para o calculo do risco de escorregamento, os valores
foram normalizados conforme os padrfes obtidos para o Estado de Sao Paulo.
A estimativa dos indices de inundacdo e erosdo considerou apenas a
amostragem de valores obtidos para Mogi Mirim. No Passo 2, os resultados do
passo 1 foram multiplicados pelo Dano Potencial, considerando um peso igual
para cada uma das variaveis. Posteriormente, os valores foram normalizados
respeitando-se os limites de classe obtidos na etapa 1, exceto para Dano = 0,
onde o risco foi igual a zero.

Tal procedimento culminou com a obencgéo de trés cartas de riscos, uma para
cada um dos trés processos geodinamicos perigosos considerados para o
municipio: escoregamentos, inunda¢ao e erosao.

A Carta de Risco de Escorregamento de areas urbanas de uso
residencial/comercial/servicos apresenta apenas as classes de risco nulo a
guase nulo, muito baixo e baixo, devido a padronizacdo dos valores de risco




XX ENANPUR 2023 - BELEM 23 A 26 DE MAIO

obtidos no estado de S&o Paulo. O risco nulo a quase nulo representa 17% da
area do uso residencial/comercial/servi¢os. A existéncia da classe de risco nulo
deve-se, em parte, a auséncia de edificacbes (potencial de dano nulo) e, em
parte, a ndo ocorréncia de perigo (perigo nulo). A classe de risco muito baixo é
predominante, representando cerca de 73% em area. O risco baixo distribui-se
em 10% da area, ocorrendo, principalmente, em ocupac¢fes rurais; as principais
ocorréncias de risco proximas da malha urbana central estdo associadas aos
loteamentos, Condominio Fazenda Paineiras e ao bairro Chacara Santa Rita.
Desta forma, o risco de escorregamentos em Mogi Mirim nao € significativo.

A Carta de Risco de Inundacdo de areas urbanas de uso
residencial/comercial/servicos apresenta, como classes predominantes, a
moderada com cerca de 1,3% em area e 353 edificacdes, e a baixa com 1,1%
em area e 311 edificagBes. As principais bacias atingidas sdo as do rio Moji
Mirim e seus afluentes, Bela Vista, Lavapés e Santo Anténio, e do rio Moji
Guacgu, no bairro da Cachoeira.

A Carta de Risco de FErosdo de éareas urbanas de uso
residencial/comercial/servicos apresenta, como classe predominante, a baixa
com 75% em area e 26.853 edificacbes. As classes de risco alta e muito alta
correspondem a cerca de 5% em area, com 1831 edificacOes,
apresentando,predominantemente, muito baixa densidade de ocupacdo
(chécaras). A Figura 6 ilustra uma das cartas de risco obtidas, a de risco de
inundacao regional.
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Figura 6. Carta de risco de inundacéo (fonte: elaborada pelos autores).
45 Carta de Risco de areas de uso residencial/comercial/servicos aos
fendbmenos geodinamicos na escala 1:2.000;

ApOs a avaliacdo dos riscos em escala 1:10.000 apresentada no item anterior,
foi realizada uma avaliacdo de risco, com maior detalhe, para areas alvos. A
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definicdo das area alvos teve dois critérios. O primeiro foi uma relacao de locais
com recorréncia de eventos que ja vinham sendo monitorados pela
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil, a qual foram acrescidos
locais identificados a partir do Inventario de eventos e desastres apresentado
no item 4.1.

Além desses locais, foram selecionadas areas classifiadas como de risco alto e
muito alto nas cartas de risco das éareas de uso urbano do tipo
residencial/comercial/servigos, em escala 1:10.000 apresentadas no item 4.4.

A partir da definicdo das areas alvos foram realizados trabalhos de campo para
detalhamento dos riscos na escala 1:2.000. Tal detalhamento resultou na
delimitacdo mais precisa das é&reas de risco do municipio, permitindo a
etimativa de residéncias, populacdo e instalagbes submetidas aos riscos
analisados. Cada éarea identificada foi subdividida em diferentes setores os
guais, por sua vez, foram caracterizados quanto ao maior ou menor grau de
risco atual. Os critérios de analise envolveram caracteristica locais do terreno,
tipos e formas das habitacbes e instalacbes, feicoes de instabilidade
observadas em campo, tanto no terreno como nas construcdes, e registros
locais de processos anteriores.

Os graus de risco utilizados indicam a maior ou menor probabilidade ou
iminéncia de acidentes e desastres e foram classificados de R1 a R4, do menor
para o0 maior grau de risco. Além do grau de risco, foram especificados quais
processos (escorregamentos, inundacbes, erosdo, e solapamento)
determinavam a situacdo de risco em andlise para cada éarea e setor.
Posteriormente, as areas e setores definidas receberam uma série de
recomendacdes com vistas a mitigacdo e ao gerenciamento do risco em escala
local.

Tanto os critérios de andlise do grau de risco, como 0s principios de
elaboracdo da cartografia de setorizacdo de riscos, seguiram as diretriezes
indicadas em Ministérios da cidaddes (BRASIL, 2007).

5. Discussdes

O mapeamento de suscetibilidades/perigos, aptiddo a urbanizacdo e do risco
geotécnico, do municipio de Mogi Mirim contemplou a elaboracdo de uma série
de produtos, voltados para o planejamento do uso e ocupacdo do solo do
municipio, com foco prioritario nas questfes associadas a expansao urbana.
Neste sentido os produtos possibilitam o planejamento de uso futuro do
territério, visando evitar o aparecimento de situacdes de risco relacionadas a
eventos geodindmicos perigosos tais como inundacdes, erosdes,
deslizamentos.

Além disso, os resultados obtidos permitem gerenciar situacfes de risco ja
existentes vinculados ao uso urbano, a partir da caraterizacdo e indicagdo de
medidas estruturais (obras de engenharia) e ndo estruturais (acdes de
monitoramento de areas criticas vinculadas a planos de preventivos e de
contingéncia de Defesa Civil).

Complementarmente os resultados do projeto possibilitam a definicdo de agdes
mitigadoras para as areas ja ocupadas que estejam submetidas a situagdes
recorrentes de eventos criticos e desastres, por meio, possivelmente, de um
Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR) vinculado ao plano diretor




XX ENANPUR 2023 - BELEM 23 A 26 DE MAIO

municipal. A partir do mapeamento de risco local, com base no PMRR é
possivel definir prioridades de acdes e intervencdes articuladas para
eliminacdo ou minimizacdo dos riscos existentes, de forma mais eficiente,
econOmica e eficaz.

Ainda que o municipio de Mogi Mirim esteja majoritariamente localizado em
terrenos com caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e climéticas
relativamente menos suscetiveis aos fenbmenos naturais, 0s quais sdo
responsaveis pelas principais situacdes de riscos e a ocorréncia de grandes
desastres no Brasil, a elaboracdo de estudos sobre prevencao de riscos e
desastres atende adequadamente as indicacdes das Politicas Nacionais e
Estaduais de Protecdo e Defesa Civil, de Mudancas Climéaticas, e de Uso e
Ocupacédo do Solo, o que demonstra a preocupacéo do poder publico local em
buscar o desenvolvimento em seu territério, de maneira sustentavel, segura e
com a adequada preparacao para o enfrentamento de acidentes e desastres
associados a fendbmenos naturais perigosos.

Ressalta-se ainda que, a incorporacdo dos dados e informacfes obtidos,
organizados e disponibilizados de forma apropriada para os diferentes gestores
municipais, durante o projeto, sdo fundamentais para que o municipio amplie
sua resiliéncia aos fendmenos criticos que possam vir a ser intensificados
diante do cenario indicado e com tendéncia a ocorréncia de eventos cada vez
mais extremos.

Por fim, destaca-se que o0 envolvimento de agentes e gestores técnicos e
politicos durante a definicdo e elaboracdo do projeto, € fundamental para que
os dados e informacdes sejam adequadamente compreendidos e utilizados
pela esfera municipal, na execuc¢do das politicas setoriais locais, que possuam
relacdo direta ou interface com a prevencao de riscos e desastres.

Considera-se que as informacdes e produtos gerados neste projeto constituem
fonte valiosa para subsidiar as a¢cdes dos orgdos gestores municipais, tanto em
nivel de planejamento urbano de Mogi Mirim como atividades cotidianas
relacionadas ao licenciamento de empreendimentos, a execucdo de obras
especificas e de infraestrutura geral, e a logistica de mobilidade e fluxo
econdmico e da populacao no territorio.

Neste sentido, considera-se importante que politicas e estratégias futuras e
complementares de planejamento e ordenamento do municipio, contemplem o
acesso aos dados e participacao da populagcéo e da sociedade como um todo,
na definicdo e desenvolvimento dos instrumentos e regramentos de gestdo do
territério. Para tanto, as informacdes do projeto, constituem acervo essencial no
gue tange a prevencao de riscos e desastres e aumento da capacidade coletiva
das comunidades locais de prevenir, conviver e mitigar situacdes criticas.
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