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Resumo

A revitalizac&@o dos rios e cérregos urbanos assume um papel relevante na busca pela sustentabilidade
ambiental nas cidades. N&o obstante o quadro de degradacéo ambiental que afeta msscfagua,

as cidades também vém sofrendo os impactos de outro relevante processo que deteriora a qualidade
ambiental, as mudangas climaticas. Para enfrentar as mudancas climéticas, além das medidas de
mitigacdo, se faz premente a adocdo de medidas dgtatdo. Infraestrutura verde e azul revelse
solucdes que agregam servicos ecossistémicos na revitalizacdo de drenagens urbanas e podem
abranger medidas de adaptacdo baseada em ecossistemas. Nesse contextesénsevbjetivogeral

do artigo queconsste em discutir os entraves e as oportunidades associados aos programas de
revitalizagdo de rios urbanos, enquanto promotores de medidas de adaptacdo baseada em
ecossistemas. Para alcancar esse objetivo, realizoum levantamento da revitalizacdo de agsle

agua no contexto de infraestrutura verde e azul; da adaptacdo baseada em ecossistemas; dos servigcos
ecossistémicos como elo integrador entre infraestrutura verde e azul e adaptacdo baseada em
ecossistemas e se programas de revitalizagdo de rios asbaa cidade de S&o Paulo mostram
evidéncias de adaptagdo baseada em ecossistemas. Foram identificadas oportunidades para que a
revitalizagdo dos cursos de agua promova medidas de adaptacdo baseada em ecossistemas,
principalmente relacionadas aos aspect@écnicos dos programas. As barreiras assoeam
principalmente a limitada integrac@o entre programas publicos que deveriam se complementar para
alcancar seus objetivos na revitalizacdo dos rios urbanos.

Palavras Chave: Adaptacdo baseada em ecossistemas; servigcos ecossistémcias; revitalizacdo de rios;
infraestrutura verde e azul.

Abstract

The recovery of urban rivers and streams plays an important role d@chieving environmental
sustainability in cities. Despite the ermirmental degradation that affectds water bodies cities are

also suffering the impacts of another relevant process that deteriorates the environmental quality,
climate change. In order to face climate change, also mitigation meaanckadaptation measres are
urgently needed. Green and blue infrastructusea solution that adihg ecosystem services to the
recoveryof urbanriversand can encompass ecosystdrased adaptation measures. In this context, the
main objective ofthis paperis to discuss théarriers and opportunities associated with urban river
recoveryprograms as promoters of ecosystdmased adaptation measures. To achieve this objective, a
survey of the revitalization of watercourses was carried out in the context of green and blue
infrastructure; ecosystembasedadaptation; Ecosystem services as an integrating link between green
and blue infrastructure and ecosystelbased adaptation;and finally if urban river revitalization
programs in the city of Sdo Paulo show evidence of adaptatieedan ecosystems. Opportunities
have been identified for theecoveryof rivers and streamso promote ecosysterbased adaptation
measures, mainly related to the technical aspects of the programs. The barriers are mainly associated
with the limited integation between public programs that should complement to reach their objectives
in the revitalization of the urban rivers

Keywords: Ecosystem baseddaptatin; Urbana river recovengreen and blue infrastructureUrban
managementgcosystem services.

Resumen
La revitalizacién deo$ rios y arroyos urbanos cumplm papel importante en la bldsqueda de la
sostenibilidad del medio ambiente en las ciudades. A pesar de la imagen de la degradacién ambiental

gue afecta susios, las ciudades también han de sufel impacto de otro procedimiento pertinente
deterioro de la calidad del medio ambiente, el cambio climéatico. Para hacer frente al cambio climatico,
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ademas de las medidas de mitigacion es una apremiante necesidad de adoptar medidas de adaptacion.
La infaestructura verde y azul demostraer soluciones que ofrecen servicios de los ecosistemas en la
revitalizacion dedrenaje urbano y puedabrazarla adaptacion basada en los ecosistemas. En este
contexto es parte debbjectivo del articulo discutir los lsstaculos y las oportunidades asociadas a
programas de revitalizacion de rios urbanos como promotores de las medidas de adaptacion basada en
los ecosistemas. Para lograr este objetivo se realizé una encuesta de la revitalizaciéon de los cursos de
agua en elcontexto de la infraestructura verde y azul; La adaptacion basada en los ecosistemas;
servicios de los ecosistemas como un vinculo entre la integracion de la infraestructura verde y azul y la
adaptacion basada en los ecosistemas; y rios urbanos progrdmawvitalizacion en Sao Paulo
muestran evidencia de la adaptacion basada en los ecosistemas. Se identificaron oportunidades para la
revitalizacion de los cursos de agemn promocion basada en los ecosistemas medidas de adaptacion,
principalmenteen relaédn a los aspectos técnicos de los programas. Las barreras estan asociad
principalmente a ldimitada integracid entre los programas publicos quelten ser complementarios

para lograr sus objetivos en la revitalizacion de los rios urbanos.

Palabras clave: La adaptacion basada en los ecosistemas; ecossistémcias servicios; revitalizacion de los
rios; infraestructura verde y azul
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INTRODUCAO

(dades sustentaveis vém se tornando um paradigma desejado na agenda da gestdo dos
municipios brasileiros. No tocante a tematica de sustentabilidade em cidades emergem varios
temas como habitacdo, mobilidade urbana, areas verdes, qualidade do ar, saneagestto de
residuos sélidos, oferta de agua entre outros. De acordo com Limonad (2013), a proposta de
cidades sustentaveis pela Organizacdo das Nac¢cbes Unidas, no inicio da década de 1990, é uma
evidéncia palpavel da convergéncia entre o planejamento nobse as premissas da
sustentabilidade.

Para Jacobi et al. (2015), a busca pela sustentabilidade ambiental nos grandes centros urbanos
deve ter como premissa inicial o delineamento de politicas de recuperacdo de recursos hidricos.
Os rios urbanos sdo provexs de importantes servigos ecossistémicos, dentre os quais se
destacam seus aspectos de quantidade, como regulacdo de cheias, e de qualidade, como
purificacdo da agua para o consumo (POSTEL et al., 20005). Porém, a gama de oferta de servigos
ecossistémios é bastante ampla, ndo se limitando a esses mais evidentes, mas abrangendo
servicos como preservacdo de hdbitats, recuperacdo de processos de degradacgdo, reducdo de
areas de vulnerabilidade, melhoria da qualidade do ar, regulacdo do clima, reduciocdsqu®

de eroséo e assoreamento (GARCIAS; AFONSO, 2013).

De acordo com Cidade (2013), as ameacas naturais ou induzmtasmudancas climaticas, por
exemplog afetam principalmente as popula¢des que vivem em situac@o de precariedade social na
cidade, ou gja, aquelas expostas as vulnerabilidades; vulnerabilidades essas que devem estar
contempladas nas medidas de adaptacéo. Jacobi (2013) enfatiza que um dos caminhos para que a
metropole de S&o Paulo trilhe o rumo da sustentabilidade re$erea propiciar aedigcbes que
assegurem qualidade de vida, de modo a nédo interferir no ambiente negativamente, e agindo de
modo preventivo, para evitar a continuidade da degradacdo ambiental, sobretudo nas areas
habitadas por populagdo mais carente.

As cidades constituerse ecossistemas urbanos que sdo altamente suscetiveis aos efeitos das
YdzRI yeel & Ot AYIGAOFrad t Ny al NIAya S RIF /2adl CS»
@dzt YSNI 9SA& | 2&8 AYLIOG2& RIF& YdzRIyaeel & Q@ash Yt GAOL
mudancas climaticas encontrase generalizados em cidades afetando saude, habitacao,
indUstria, economia, ecossistemas, abastecimento de agua dentre outros, sendo imprescindivel a
adocéo de estratégias de mitigacdo e adaptacéo para enfrentamento g¢exios associados as

mudancas climaticas. Segundo Ribeiro (2008), a maioria das medidas de mitigagdo em areas
urbanas visa reduzir a emissdo dos gases de efeito estufa (GEE), tendo como exemplos: incentivos

a melhoria da mobilidade urbana por meios de sparte coletivo e bicicletas, uso de fontes de

energia renovaveis e construgcdes verdes, dentre outros. As medidas de adaptagdo, por sua vez,
conforme Martins e da Costa Ferreira (2011), além da diminuicdo da emissdo de GEE objetivam
preparar as cidades pareventos climaticos extremos como tempestades, ondas de calor,
enchentes, sendo mais dificeis de serem definidas se comparadas as de mitigacdo e podem
depender de acbes do Estado como gestdo de recursos hidricos e planejamento urbano, dentre
outras.

Dese modo, as medidas de adaptacdo as mudancas climaticas podem abranger uma série de
medidas estruturais, as ditas intervencdes de engenharia, bem como um amplo e criativo leque de
medidas néeestruturais. Nesse Ultimo contexto, insese um termo denominaddAdaptagdo
baseada em Ecossistemas (AbE ou no inglés Ecospsasad Adaptation- EbA) que englobariam
praticas que visam recuperar ou valorizar 0s ambientes naturais antropizados, ou degradados, de
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modo a reduzir os efeitos das mudancgas climaticas, prdeegarantias de resiliéncia urbana a
populacao.

De acordo com Genelleti e Zardo (2016), a Adaptacéo baseada em Ecossistemas (AbE) tem sido
extremamente recomendada por organizacdes ambientais como medida para adaptacdo as
mudancas climaticas nas cidades) funcao dos beneficios ambientais, sociais e econdmicos que
enseja. Ainda segundo esses autores, a AbE é definida como o uso da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos para ajudar as pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos do clima; sendo esse
conceito introduzido oficialmente, em 2008, em uma das reunibes do clima promovidas
anualmente pelas Nac¢des Unid&egundo Munang et a(2013), as estratégias de AbE podem
incluir gestéo, conservacao e restauracéo de ecossistemas que ofegtamos ecasdstémicos, ou

seja, aquelas que contribuem para reduzir os efeitos das mudancas de clima aos quais as
populacdes estdo submetidas.

Assim, ha uma série de possibilidadis melhorias nos ecossistemas urbanos que podem
enquadrados como AbE. Por exemplguperacéo de areas verdes, protecéo de areas de recargas
de aquiferos, recuperacdo de areas de mananciais, dentre outrafrtezza et al. (2013)
consideram que a valorizagdo da infraestrutura verde em areas urbanas pode propiciar efeitos
positivos paa reducdo de impactos de mudancgas climaticas como as ilhas de calor e,
consequentemente, dos riscos a salde associados.

I AYTFNI S&G§NHzi dzNF  SSNRS S T dzf ljdz§ O2NNBaLRYRS
incorpora o retrofit (renovacéo) e adaptacbS Ay FNJ S & (G NHzi dzNF SEA &GSy (S¢
e Rosa (2010), tem o potencial de mitigar os efeitos adversos da urbanizagdo ou a chamada
infraestrutura cinza (vias, estacionamentos e outras superficies impermeaveis) que ocasiona uma
série de impactosambientais urbanos como enchentes, escorregamentos, congestionamentos,
consumo elevado de energia, emissdo de GEE e poluicdo generalizada. As autoras destacam a
infraestrutura verde e azul como uma forma de garantir resiliéncia aos ecossistemas urbanos no
enfrentamento dos efeitos das mudancgas climaticas. De acordo com Ferreira e Machado (2010), a
infraestrutura verde e azul desempenha um papel de destaque na promoc¢éo do desenvolvimento
sustentavel em cidades, em varias escalas.

Para Sussams et al. (20153 infraestrutura verde em cidades induz a geracdo de servigcos
ecossistémicos que por sua vez induzem a conservacgéo da biodiversidade e promovem medidas de
adaptacdo as mudangas climaticas no ambiente urbano. Costa et al. (2012) discutiram nesse
contexto arevitalizagdo urbana e ambiental de assentamentos irregulares em areas deersco

rios urbanos da regido metropolitana do Rio de Janeimmo uma maneira de requalificar o
aspecto da funcéo ecoldgicas do rio, resgatando sua identidade em relacaadg, cioka forte
participacdo da populacdo como maneira de melhorar a qualidade de vida local.

A infraestrutura verde e azul € uma maneira de reconhecer e aproveitar 0s processos naturais e
culturais que asseguram a qualidade de vida urbana, por meio darprecdo dos servicos
naturais nas cidades, tais como drenagem natural, melhoria do microclima, processos de
purificacdo da agua e do ar, entre outros servicos ambientais urbanos (CORMIER; PELLEGRINO,
2008).

Desse modatendo como motivacéo a necessidade rd@erter o quadro atual de degradacgéo dos

rios urbanos e das cidades se adaptarem aos efeitos das mudancas climéticas, esthekmee

esse artigo, a seguinte questdo de pesquidaais 0s entraves e as oportunidades para que a
revitalizacdo de rios urbanos possa ser considerada promotora de medidas de adaptacdo as
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mudancas climaticas baseada ecossistemad O objetivo geratlo trabalhoconsisteem discutir
0S entraves e as oportislades associados aos programas de revitalizacdo de rios urbanos
enquanto promotores de medidas de adaptacdo baseada em ecossistemas

Esse trabalho parte de duas premissas principais: 1) o Plano Diretor Estratégico (PDE 2014) da
cidade de Sao Paulo queadu a rede hidrica como um elemento estruturador do municipio; 2) o
Plano Nacional de Adaptacao (Ministério do Meio Ambiente, 2015) que preconiza que acdes e
projetos de AbE e servicos ecossistémicos, que devem ser integrados as acdes, planos, estratégias
e politicas publicas entre os setoregspecialmente os mais vulneraveis e que se beneficiam de
servigos ecossistémicos.

Nesse contexto foi definidoomo objeto de estudoprograma da cidade de Sao Paulo que tém

como premissa a revitalizacdo de corregosos urbanos, como a reurbanizacdo de favelas e a
implantagdo de parques lineares dentro do Programa de Recuperagdo Ambiental de cursos d"agua

e fundos de vale, destacande, principalmente,dt N2 I NJ Y I man t I NJjdzSa LI
encabecado pela Secerta do Verde e do Meio Ambiente, o programa de urbanizacdo de favelas,
RSY2YAYIlIR2 dat NPaINIYlI RS aAONRoOFOAIF& t NR2NARGH NRI
adzy AOALI £ RS 1 FoAGFeA2Z S 2 atNRBINIYE /s NNBEI2 [ A

REVITALIZAGAO DE CURSOS DE AGUA: INFRAESTRUTURA VERDE E AZUL

A revitalizacdo de cursos de &gua estd incluida em um leque mais amplo de intervenctes
urbanisticas e paisagisticas implementadas nas cidades denominadas sob o termo amplo de
infraestrutura verdee azul.

Ferreira e Machado (2010, p.70) define infraestrutura verde camdzY I NB RS RS + NBI a vy
areas abertas gpen spaces fundamentais para o funcionamento ecolégico do territério,
contribuindo para a preservacdo dos ecossistemas naturaisddaselvagem, para a qualidade do

FNJ S RI +3dz+ S LINY I ljdzz t ARFRS RS @ARIF R2a OA
integra as linhas de agua, areas adjacentes e cabeceiras, dentre outros corpos d"agua. Segundo

esse autoy tanto a infraestruturaverde (produgcdo de biomassajomo a infraestrutura azul

(circulagdo de agua) integram o que em Portugal é denominado Redes de Corredores Verdes
também composta pela infraestrutura cultural (paisagem e elementos culturais) e infraestrutura

de mobilidade sustentavel (n&motorizada, principalmente ciclovias).

{ S3dzyR2 [/ 2NN¥ASNI S tStftSANARY2 O6HnnyI LI mmHTO &Nz
movimento de criagdo de paisagens urbanas que mimetizam fun¢des ecoldgicas e hidrologicas dos
FYoOASYy(#Sa ylrdd2NFAaéd ! AyRI aS3dzyR2 SaasSa | dzi 2 NE
como uma rede de espaco interconectado na escala de planejamentanarrle regional,

integrando &reas naturais e outros tipos de espacgos abertos que consorciam as funcdes dos
ecossistemas naturais com as dos mananciais, provendo beneficios as sociedades. Esses beneficios

séo os demonimados servigcos ecossistémicos (COSTARKZA997; SOUZA et al. 2016). Ainda de

acordo com Cormier e Pellegrino (2008), constituem espac¢os em escala de projeto que comp&em

a infraestrutura verde e azul:

1 aWF NRAY A& Ré&reStedignograficas) éxistentes ou reafeicoadas especialmente

para receberem o escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e demais areas
impermeabilizadas;

DESENVOLVIMENTCRISE E RESISTENQUAIS OS CAMINHOS B@NEJAMENTARBANO REGIONAR 6
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1 Canteiros pluviais: sdo basicamente jardins de chuva que foram compactados em
pequenos espacos urbanos. Um canteiro pode contar, além de sua capacidade de
infiltracdo, com um extravasador, ou, em exemplos sem infiltracdo, contar s6 com a
evaporacao, evapotranspiracdo e transbordamento;

1 Biovaletas: ou valetas de biorretencéo vegetadas, sdo semelhantes aos jardins de chuva,
mas geralmente se referem a depress@ineares preenchidas com vegetacédo, solo e
demais elementos filtrantes, que processam uma limpeza da agua da chuva, ao mesmo
tempo em que aumentam seu tempo de escoamento, dirigindo este para os jardins de
chuva ou sistemas convencionais de retengdotenigio das aguas;

1 Lagoas pluviais: funcionam como bacias de retencéo e recebem o escoamento superficial
por drenagens naturais ou tradicionais. Uma caracteristica dessas estruturas € que uma
parte da agua pluvial captada permanece retida entre os evenéogprdcipitacdo das
chuvas. Cacterizai®e como um alagado construido, mas que nado esta destinado a
receber efluentes de esgotos domésticos ou industriais.;

1 Teto verde: apresentam uma cobertura de vegetacédo plantada em cima do solo tratado
com composto®rganicos e areia, espalhado sobre uma base composta por uma barreira
contra raizes, um reservatério de drenagem e uma membrana a prova de agua,

9 Cisternas: cisternas foram feitas desde barris pequenos a grandes tanques, sempre com o
propdsito de coletar éigua das chuvas para posterior reuso, para consumo humano ou
das cria¢des, irrigacdo de culturas, no uso para limpeza ou fins sanitérios;

1 Grade verde: consistem na combinagcdo das diversas tipologias anteriores, em arranjos
multiplos, que acabam por confoan uma rede de intervengdes para setores urbanos
AYUSANRE&E O0/ hwalL9wT t9[[9DwLbhX HAanyo®

lablonovski (2014, p. 7) realizou uma pesquisa prospectiva para a cidade de Porto Alegre

LJ2 a ( dzfatrayéR @ desenho de infraestrutura da paisagem, uma rede daestiutura verde

azul, coesa e conectada, que deve atender quatro grandes objetivos: conectividade da paisagem,
acessibilidade a espagos naturais, mitigacdo de impactos hidrologicos e qualificagdo do espaco
dzZNB I y2¢é @ {S3dzyR2 SaasS ladzéflexBi® é de que 2aydplicaz@ionde | LJs &
infraestrutura de desempenho ecol6gicem conjunto a infraestruturas existentegé viavel e

desejavel para as cidades.

Garcias e Afonso (2018gstacam a urgente necessidade para a revitalizagdo de rios urbanos, que
historicamente a formacéo e expansao das cidades, ndo se pautam por principios de conservacao.
Os rios sdo utilizados para abastecimento de agua, ou langamento das aguas residuarias, e quando
se configuram em obstaculo ao desenvolvimento, ou estdo contamiasio simplesmente
canalizados. Esses autores enfatizam que a recuperacdo dos rios urbanos, com consequente
ampliac@o dos servicos ecossistémicos associados, € uma tendéncia mundial. Para tanto, fizeram
um levantamento das principais experiéncias no muedm renaturalizacaa, que consiste na
recuperacdo dos rios, evitando usos humanos, de forma a regenerar o ecossistema digrico
revitalizacdog que consiste na preservacdo, conservagdo e recuperacdo ambiental dos rios por
meio de ac¢des que garantam melia da qualidade da dgua e das condi¢cdes ambientais, em geral
desse ecossistema (GARCIAS; AFONSO, 2013) (Quadro 1).

Quadro 1-Sintese de experiéncias mundiais com renaturalizacgao e revitalizagdo de rios urbanos.

Rio Principais problemas Principais agoes
Isar Poluicdo difusa de area A retirada dos diques de concreto amentando a capacidadt
(Alemanha)| agricolas; mudanca| retengdo e reduzindo enchentes a jusante. O concr
morfolégicas por| removido criou novos habitats para melhorias dasmcoes
canalizacoes. ecologicas do rio.
Tamisa | Cheias e crises sanitarig Construgdo de duas grandes estagfes de tratamento

DESENVOLVIMENTCRISE E RESISTENQUAIS OS CAMINHOS B@NEJAMENTARBANO REGIONAR 7
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(Inglaterra) | baixa diversidade bioldgic| esgotos, com incinerador para destinacdo final do lodo

aquatica. estacbes com geracéo de enirg

Socolowka | Situagdo critica d¢ Reavaliacdo dos usos da &gua e estimulo a promocas

(Poldnia) | disponibilidade hidrica processos autossustentaveis naturais nas bacias hidrogra

incluindo revitalizagéo.
Warta Nao apresentada. EstacBegsle tratamento de esgoto, conservacdo das marger

(Polbnia) substratos do rio e destinagdo correta de residuos.

Reno 3° maior rio europeu,| Plano de recuperagdo estabelecido em 1987 incluiu luta co
(Europa convive com vérias fonte| a poluicdoretorno do salméo ao rio em 2000, a reducéo de
de poluicao, a 70% das emissfes mais fortes em 1995, monitoramenty
qualidade da agua e prevencao de acidentes.
Danubio | 2° maior rio europeu,| Conservagdo e uso racional da agua, dugéo do aporte de
(Europa) | possui usos multiplos, nutrientes, controle de enchentes e diminuicdo de impactos
geral.
Sena Atividades industriais ¢ Revitalizacdo visando ndo apenas os aspectos de qualidac
(Franca) | forte pressdo urbana ¢ aguaa, ma também a qualidade dos héabitats da bacia, ¢
carga difusa da producd| implantacéo de varias medidas de carater técnico e ambient
agricola,

Cheonggye| Rio canalizado ¢ Restauracdo histérica e cultural do centro de Seul, demol
ncheon tamponado transformadq dasestruturas de concreto e criacdo de uma estacdo de a
(Seul) em autoestrada. de tratamento de efluentes, projetos de paisagismo

iluminacgdo, obras de controle de cheias, além do retorno dc
ao convivio da cidade.

Anacostia | Concentragdo urbang Eliminagdo da polui¢édo difusa pelo aprimoramento do sistg
(EUA) grande poluicdo por arga | de limpeza publica reduzindo os residuos sélidos no ri

difusa e poluicdo térmicg instalacdo detrashtraps no final dos sistemas de drenagel
das aguas. urbanas.

Cuyahoga | Contaminago por metano| Originou a importante Clean Water Act de 1972, as med
(EUA) e outras substancias toxicg incluem combate a polui¢do industrial e organica por estag

das industrias petroliferas | de tratamento de esgotos.
siderurgicas, em 1969, o ri
foi coberto por chamas.

Mapocho | Poluicdo orgénica por falt{ Foi proposto por urbanistas na década de 1960 a formaca;

(Chile) de saneamento,| um cotredor ecolégico para integrar o rio a paisagem da cidg
lancamento de chorume ¢ ndo executada, mas que vem sendo sistematicame
auséncia de conservacao ( resgatada nos planos diretores sucessivos.
leito com alterag&o da biote
e falta de agua de boq
qualidade.

Das Velhas| N&o apresentado. Projeto Manuelzdo: reconstrucdo de habitats para
(MG¢ biodiversidade, plantio de espécies nativas para recompos
Brasil) de margens e construcao de varias estagdes de tratamenty

esgoto.

Mosquito | Graves  problemas d{ A¢des de educagdo ambiahte implementacdo de solugde
(MG¢ saneamento e historico d{ para os problemas de esgotamento sanitario.

Brasil) veiculagdo  hidrica  d¢
doengas.

Tieté Processos de urbanizagg Projeto PréTieté: mancha de poluicdo do rio recuou 120 kr
(SP/PR, compromentaram al reducdo do lancamento de 1 bilhdde L de esgoto/dia
Brasil) gualidade da agua. promovendo a volta da pesca em alguns dos seus trechos.

Séo Rio que atravessa 7 estad( Programa de revitalizacdo do S&o Francisco em 2001

Franscico | brasileiros, usos mdltiplos. | recomposicdo das fungBes ambientais dos emdsmas e

(Brasil) mobilizagdo da sociedade, com praticas de educa
ambiental. Atendeu ainda demandas de esgotamento sanit|
controle de processos erosivos, residuos sélidos e pequ
obras.
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Tijuco Preto| Fontes pontuais dg Projeto de recuperacdo que incluiu aspectos funcionais
(Sao Carlos| poluicao de esgoto | sistema lotico, com solugBes sistémicas integrando drenay

¢ SP/BR) | doméstico e fontes difusas.| urbana, paisagismo e funcionalidade ecolbgica.
Fonte:dados compiladode Garcias e Afonso (2013).

ADAPTACAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS

Segundo Martins e da Costa Ferreira (2010), sdo caracterizadas como medidas de adaptacao as
mudancas climaticas as respostas governamentais, ou acdes locais, com efeitos sobre mudancas
climaticas, englobando: planejamento waro, infraestrutura urbana, boa governanca local,
reducéo de risco de desastres, gestao de risco e conhecimento

O Plano Nacional de Adaptacao a Mudanca do Clima (Ministério do Meio Ambiente, 2015) tem por
premissa orientar as iniciativas para gestdo eidingdo do risco climatico a longo prazo e foi
elaborado no contexto da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (Lei Fet&pali7/09).
Segundo esse documento, precongm o carater sistémico da adaptacAaujos objetivos
abrangem a dimensdo daallnerabilidades e impactoglas mudancgas climéticabem comoa
dimenséo das respostas e medidas adaptatregsieridzs.

Dentre as 11 Estratégias de Adaptacéo, previstaRlano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do
Clima (Ministério do Meio Ambiente, 2015), uma refeee exclusivamente a Cidades e outra a
Biodiversidade e Ecossistemas. Dente principais diretrizes para o desenvolvimento de
resiliéncia e capacidade de adapl® de municipios, destacase trés diretamente relacionadas a
cursos d"4gua urbanos:

1 aLYLX SYSyiGlcen2 R2 tftly2 bl OA 2cgm dsrefpbctivas Yy SI Y S
metas e acdes que possibilitem a adequada adaptacéo dos sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguyasviais urbanas aos
fenbmenos de cheias e secas, inclusive com acbes de adaptdigeadas em
abordagens ecossistémicas, além do incentivo a producdo de aguaedso para
finalidades industriais de agrialtura urbana, dentre outras;

1 Apoio as a¢bes de Drenagem Urbana Sustentével voltadas a reducaendhentes e
inundacdes, priorizando obras e servigcos que visem a implementacéo de reservatérios de
amortecimento de cheias, adequacdo de canaisaparreducdo da velocidade de
escoamento, sistemas de drenagem por infiltracdo, implantacdo de parques fluviais,
recuperacao de varzeas e renaturalizagdo de fundos de vale, além de a¢bes de carater
complementa

1 Apoio a implementacdo e melhorias dos sistsnde abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario que considere os efeitos econdrsimtiais, de salde publica,
ecolégicos e infraestruturais das medidas adotadas, de fornp@t@ncializar os efeitos
benéficos & salde e ao meio ambiente diretamentsoagmdos a estes sistemas,
buscando, em especial, a descontaminag&o de cofpdsicos, para facilitar os multiplos
usos da agua, estimulando a eficiéncia no usoafergia, com a utilizagdo do biogas
resultante do tratamento dos esgotos e dos residudfides urbanos, e de outras
SYSNHBALl & NMhisterid Hod/eia Anbiénte, 201%. 149.

Com relagdo a Estratégia dgiodiversidade e Ecossistemassta destacado que 0s servigos
ecossistémicos, em especial os de suporte e regulacdo (ver destogdermos no préximo item
do artigo), sao o fundamento da construcao do termo Adaptacédo baseada em Ecossistemas (AbE).
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Os beneficios auferidos pela AbE sao destacados pela Fundagédo Boticario (2015¢dogd: da
vulnerabilidade aos impactos associadaseventos gradativos e extremos provocados pela
mudanca do clima, beneficios econbmicos, sociais, ambientais e culturais, conservacao de
ecossistemas, manutencdo ecoldgica da integridade ecoldgica dos ecossistemas, sequestro de
carbono, seguranca alimentagestdo sustentavel da agua, visdo integrada do territério. Como
estratégia para empregar a AbE, o plano destaca a elaboracdpraietos pilotos de
implementacdo de Abpara reducéo da vulnerabilidade humana aos impactos da mudanca do
clima, com foco em eventos extremos como inundacdes, deslizamentos, secas e esfagens

o Plano Nacional de Adaptagdo a Mudanca do Clima (Ministério do Meio Ambiente, 2015)
estabelececomo recomendacfes para o desenvolvimetno e incorporacdo de AbE nos diversos
setores, o que inclui cidades:

1. ! epSa S LINR2SiG2a RS !''09 S aSNPAmz2a SO2aai
planos, estratégias e politicas publicas dos setores, especis@nosnmais vulneraveis e
0s que se beneficiam de servicos ecossistémicos;

2. Desenvolver ferramentas de avaliagdo econémica e modelagem gstratégia de AbE
para auxiliar no processo de tomada de deciséo;

3. Elaborar ou adaptar politicas publicas efetivas dooentivos econdmicos para opcdes
por AbE;

4. Priorizar medidas de adaptacdo que geram beneficios ambientais, econémicos e ou
sociais, independente das incertezas atreladas as previsées;

5. Desenvolver oportunidades de financiamento e divulgar fundos existerRevisdo da
legislacdo visando incentivos econémicos (ICMS ecoldgico, compensacdo ambiental entre
outros). Estimular a inclusdo de Ab&s editais de agéncias de fomento pesquisa, assim
como em fundos3 2 @S NJ I YMinysiério HaiMeio Ambiente, 201, 112).

No Estado de S&o Paulo, dentro do escopo da Politica Estadual de Mudancgas climaticas (PEMC
Lei 13.798/2009) foi estabelecido o Plano Participativo de adaptacdo as mudancas climaticas, que
se encontra disponivel na interdgiara consulta publi&. Esse plano menciona especificamente a
renaturalizagdo de rios e corregos como medida de adaptacdo em &reas urbanas.

Ferreti e Karam (2016) contextualizam por meio de um simples exemplo uma estratégia
convencional de adaptacdo e uma AbE para o casotidges de represas de nordeste brasileiro.
Segundo os autores, a estratégia tradicionalxl8 RS Ay FNJ Sa i Nzl dzZNJ  dza dzl €
construgcdo de uma rede de captacao e distribuicdo da agua de outra bacia hidrografica; por sua
vez, a AbE cordgra recuperar a vegetagdo nativa do local que estd com pouca agua, além de
conservar os recursos hidricos locais, por meio da ampliacéo da oferta de servigos ecossistémicos,
agregando melhoria da qualidade da agua, do solo e do ar, e regulacdo de marocli

Ny

9Y HnAnmMpX 2 DNHzZLR2 . 20A0tNR2 oOoHnampO fFyee2dz dzYl L
adzRl y el a /qieicofripilbu unk $ééie de praticas de ABE em curso no pais e no mundo.

Os dados levantados para o mundo tém como fonte o levantamento rdaligar Rizvi (2014).

Essa publicagdo explora a comparacao entre praticas tradicionais de adaptacao, principalmente
baeadas em intervencdes de engenharia versus praticas que preconizam AbE. A Figura 1 extraida

de Grupo Boticéario (2015)ustra essa comparacao.

1 Plano Participativo de adaptagcdo as mudancas climaticasersdo zero para consulta publica:
(http://www.ambiente.sp.gov.br/wpcontent/uploads/2013/01/PlanoAdaptacao_versaoconsulta)pdf
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Ainda de acordo com Grupo Boticario (2015), a partir desse levantamento de experiéncias
brasileiras e mundiais, sdo apresentadas algumas oportunidades para aplicacdo de AbE a partir dos

servicos ecossistémicos ofertados, destatmee dois recortes, o referente a agua e outro a
cidades, conforme Quadro 2.

do Monitoramento Rec
0% e

»
—

Jv ’5-_.'\\\’

e
AR T
WYV Wy
X vy'Wyy

Restau
derm

| Cenério 2: Opgf)es?:le eng;nharia -

Figura 1- Comparacédo entre cenarios de adaptagao as mudancgas climaticas em que o cendrio 1 apresenta
estratégias baseadas em AbE e o cenario 2 apresenta estratégias donaende engenharia. Essa
ilustragdo foi extraida de Grupo Boticario (2015) que por sua vez adaptaram a mesma de Rao et al. (2012).

Quadro 2-Oportunidades para adaptagdo baseada em ecossistemas a partir de servigcos ecossistémicos a

partir do apresentad em Grupo Boticario (2015).

Exemplo de servigos
ecossistémicos fornecidos

Exemplos de oportunidades de AbE

Agua: - Servigos de proviséo d
agua e regulagcdo do flux
hidrico.

- Protecéo de baciaf
hidrograficas e nascente
beneficia qualidade €
disponibilidade de &agua pc
reduzir o escoamento superficia
e consequente assoreament
dos rios.

- Reduzir risco de inundacdes

Recuperacdo e manutencéo de &reas naturais no entorn
rios e nascentes, especialmente no entorno de mananciai
abastecimento humano; manutencdo de corredot
ecolégicodormados pelas matas ciliares;

Gestao e uso sustentavel comunitario das zonas umidas;
- Implementacdo de programa de gestdo integrada
recursos hidricos.

- Explorar o potencial de politicas e dedidas que amplien
a capacidade dos ecossistemas de estocar agua.

- Uso de tratamento de esgoto por zonas de raizes em Ig
onde néo existe tratamento de esgoto convencional.

- ldentificacdo de vulnerabilidade ao aumento do nivel
mar, considerando empacto de intrusdo de agua salobr
salgada emmananciais de abastecimento ou sistemas
tratamento de 4gua para consumo humano;
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- Monitoramento da agua subterrnea em areas sensiveis

Cidades: Alguns Servigos
ecossistémicos para ambientg
urbanos que pdem surgir por
meio da aplicacdo de medidas (
AbE sdo: reducdo do risco (
desastres naturais, sequestro (
carbono, seguranca alimental
agua limpa, absorcdo de agual
melhora no gerenciamento d
agua pluvial, purificacdo do ar
remocdo de poluentes,rptecdo
costeira, criagdo de habitats pal
espécies  importantes  (ex

- Reflorestamento e plantio de arvores para diminuicdo
ilhas de calor e reducéo do escoameistiperficial da agua;

- Aumento das areas verdes (0 que pode incluir a criaca
Unidades de Conservacdo Urbanas), telhados verdes, ¢
outros;

- Aumento de areas permeaveis, com politicas publicas
incentivo a manutencdo e incremento das taxas
permeabilidade urbana;

- Lagos como bacias de contencdo, parques lineares ao |
da margem de rios contribuem para o controle de enchent
evitando ainda danos a estruturas fisicas (residéng
estabelecimentos comerciais, pontes, calcadas, eoiteas).

polinizadoras),

regulacé

microclimética, redugéo do ruid
e prevencdo da eroséo do solo.
Fonte:extraidode Grupo Boticario (2015, p. 32, 33).

Geneletti e Zardo (2016) realizaram um levantamento da literatura acerca de classificacdes de
medidas de AbE para areas urbanas, principalmente as apresentadas em EEA (2012), que estdo
consoldadas no Quadro 3.

Quadro 3- Adaptagdo baseada em Ecossistemas para areas urbanas submetidas a impactos de mudancas
climaticas.

Impacto da
Mudanca Climatica
Aquecimento

Medida de Adaptagdo baseada em Ecossistemas para areas urbanas

- Garantia deventilagdo de areas mais frescas fora da cidade para a ci
por meio de cursos de 4gua e areas verdes

- execucado de paredes e telhados verdes

- manter e valorizar areas verdes urbanas (corredores ecoldgicos, an
jardins e outros)

Inundagéo - evitar/reduzir superficies impermeaveis
- renaturalizagdo dos sistemas fluviais
Inundagéo € - manutencao e gestdo de areas verdes para retencdo de inundagi

escassez de agua
Escassez de dgua

armazenamento de agua

- promover o uso de vegetacdo adequada d@mallocal e as condicdes ¢
seca e garantir a rega adequada desses espacos verdes

Fonte: modificada de Geneletti e Zardo (2016)

SERVICOS ECOSSISTEMICOS: INTEGRANDO INFRAESTRUTURA VERDE E AZUL E
ADAPTAGAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS

Os servigos ecossistémic(BE) sdo entendidos como os beneficios desencadeados pelas fungdes
dos ecossistemas a qualidade de vida humana, sejam aqueles diretos ou indiretos (Getsthnza
1997). De acordo com o documento Millenium Ecosystem Assessment (2005), os servigos
ecossitmicos sdo divididos em quatro categorias de servicos (provisdo, regulacdo, cultural e de
suporte), conforme exemplificadwo Quadro 4
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Quadro 4. Classificagdo dos servigos ecossistémicos propostos pela Avaliagao Ecoldgica do Milénio.

Fonte: MillenniunEcosystem Assessment (2005).

A partir da classificagdo do MEA (2005) e de trabalhos de outros autores, Ahern et al. (2014)
constataram o crescente interesse que o planejamento de cidades resilientes e sustentaveis tem
enfatizado a avaliacdo de um largo espo de servigos ecossistémicos urbanos como: infiltragéo
de 4guas pluviais; qualidade da agua; aprovisionamento de habitat; qualidade do ar; clima urbano;
sequestro e estoque de carbono; recreagdo publica; seguranca alimentar; servicos culturais
provisbnados por heranga cultural e servigo potencial de educacéo.

Segundo Demuzere et al. (2014), a infraestrutura verde e azul cumpre um importante espaco no
planejamento para promover areas urbanas resilientes, sendo considerada benéfica para o
equilibrio dosfluxos de agua e promocéo de conforto térmico. Nesse contexto, esses autores
propdem que a avaliagdo da contribuicdo da infraestrutura verde e azul, enquanto medidas de
adaptacdo as mudancgas climaticas sejam realizadas a partir dos servicos ecossistémitos,
conforme ilustrado na Figura 2.

PROGRAMAS DE REVITALIZACAO DE RIOS URBANOS NA CIDADE DE SAO PAuLO: HA
EVIDENCIAS DE ADAPTAGAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS?

De acordo com Travassos e Sck2t13) ha uma série de politicas de recuperag¢édo socioambiental
de fundo de vales em S&o Paulo, dentre os quais destaseatnt N2 ANJ YI wmnan t | NJj dzSa

tldzZ 26 SyOFroScelR2 LISt {SONBGFINARIF R2 ++SNRS S R;
favelag RSY2YAYlIR2 Gt NEINF Y RS aAONRBOIOALFA t NR2N
{ SONBGIFINALF adzyAOALIt RS 1 FoAGlFEeA2T S 2 4at NRBINI Y
municipia
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Segundo dados da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente de S&¢, Ralograma 100
Parques para Sao Paulo foi langado em 2008 com meta de alcancar esse nimero de parques em
2012. Além dos parques tradicionais, inclueenos parques lineares, cujo conceito foi introduzido

pelo Programa de Recuperacdo Ambiental de Cursofgda e fundos de vale do Plano Diretor
Estratégico. O parque linear assume fungfes de promover saneamento, combate a enchentes,
reurbanizacdo e lazer desempenhando uma diretriz infraestrutural pela definicdo de faixas de
utilidade publica, ao longo de cuws de 4gua, com a finalidade de implantacéo de infraestrutura
verde e azul.

Figura 2- Articulac¢@o entre infraestrutura urbana verde, os servigos ecossistémicos associados e
consequentemente os beneficios auferidos entendidos como medidas de adaptagiialasescossistemas
(AbE).

lfomeoe
Mitigacdo e Adaptacao as Mudangas Climaticas

reducao de CO2
conforto térmico
reducao do uso de energia
reducgéo de problemas com

inundacdes, vazdes de pico e
secas

melhoria da qualidade da agua
melhoria da qualidade do ar

Fonte: traduzido de Demuzere et al. (2014)

O Programa de Microbacias prioritarias e favelas complementares engeadya um modelo de

gestdo publica quanto a assentamentos informais, que visam sua regularizagédo e a promocao d
saneamento ambiental nos trechos urbanos. Segundo Travassos (2010) esse estabelece bacias
prioritarias, de modo a requalificar as microbacias ou trechos das bacias, bem como
assentamentos precarios, de modo a urbad@s implementando infraestrutura &ia e redes de
saneamento basico.

Segundo Ramires Jr. (2014), o Programa Corrego Limpo foi lancado em 20@Qmpknhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp) e a prefeitura municipal com o objetivo de
reverter a degradacdo de corregos banos, com agdes do programa que incluem o
monitoramento da qualidade da &gua e implementacdo de programas, principalmente de

2 http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/parques/programa_100_parques/
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educacdo ambiental, que preveem o envolvimento da comunidade visando a disseminacao de
acOes preventivas e conscientizagdo parautancéo das obras instaladas.

Nesse contexto, citae como exemplo a reurbanizacdo da Favela do Sapé, contigua ao corrego do
Sapé, no distrito do Rio Pequeno na zona sudoeste de Sao Paulo, que se enquadra no contexto
desses trés programas de revitalizacéle rios urbanos. A Favela do Sapé estava assentada
longitudinalmente ao cérrego do Sapé em uma faixa de cerca de 1 km de extenséo, em cerca de
120 mil n?, num conglomerado de alta densidade horizontal de ocupacao, falta de infraestrutura,
de servicos espacos livres e sofrendo as repercussdes negativas de enchentes sazonais.

A urbanizagdo da Favela do Shpgmpreendeu uma série de melhorias para recuperagédo das
adguas e das margens do corrego do Sapé (Programa Cérrego Limpo), com canalizacdo e
implantag® de faixa de mobilidade e lazer no entorno do curso d’agua (Programa Parques
Lineares), bem como instalacdo de redes de infraestrutura, como saneamento e esgoto, e
construgdo de novas moradias para familias reassent@@exgrama Microbacias Prioritarias

favelas complementares). A Figura 3 ilustra uma imagem aérea da &rea e a Figura 4 apresenta
algumas das solucdes adotadas.

Considerase que essas melhorias nas condi¢des do curso de agua e entorno visam garantir melhor
condi¢cdes de habitagdo aos moradsreeducdo de riscos a alagamentos e deslizamentos de
encostas, reducdo de proliferacdo de doencas de veiculagdo hidrica e manejo adequado de
residuos solidos. Essas melhorias agregam diversos servigos ecossistémicos urbanos como
infiltracdo de aguas plusis; qualidade da agua; aprovisionamento de habitat; qualidade do ar;
clima urbano; sequestro e estoque de carbono; recreacdo publica; seguranca alimentar; servigos
culturais provisionados por heranca cultural e servigco potencial de educacdo, como ad#stiz

por Ahern et al. (2014), podendo ser consideradas como medidas de adaptacdo baseada em
ecossistemas como vem sendo preconizado na literatura no contexto idealizado por Demuzere et
al. (2014).

=\ : iy Tl e

- ol

2

Figura 2-Vista aérea da area de reurbanizacdo da Fadel&apé(fonte:
http://infraestruturaurbana.pini.com.br/solucoetecnicas/30/favelado-saperecuperacaedasmargensde-correqe
ocupadas?2942891.aspy

3 Segundo informacdeapresentadas em http://infraestruturaurbana.pini.com.br/solucees
tecnicas/30/favelado-saperecuperacaedasmargensde-corregeocupadas?942891.aspx
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Figura 3-Detalhes da reurbanizacéo da favela do Sapé e da revitalizagdo do cérrego ddrSapges
obtidas em outubro de 2016.

PROGRAMAS DE REVITALIZAGAO DE RIOS URBANOS: ENTRAVES E OPORTUNIDADES
PARA VALORIZACAO DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS URBANOS E ADAPTACAO AS
MUDANCGAS CLIMATICAS

O cotejamento dos preceitos apresentados no referencial levantado da literatura acerca da
valorizag&o dos servigos ecossistémicos urbanos, por meio da implantagécadstrutura verde

e azul, como indutores de medidas de adaptacdo as mudancas climaticas baseada em
ecossistemas, aos programas de revitalizacdo de cursos de dgua na cidade de Sao Paulo permite
identificar alguns entraves e oportunidades, do ponto ddavigcnico e do ponto de vista de
gestdo. Nesse contexto, considesa que as potencialidades advém da discussdo dos aspectos
técnicos da revitalizacdo dos cursos da agua e os entraves estdo relacionados aos aspectos de
gestdo, seja no tocante a integracdo planejamento urbano e ambiental na cidade, seja pela
realizacdo do monitoramento adequado desses programas que contemple a reavaliacdo dos
resultados atingidos e a retroalimentacdo do mesmo para analise da eficacia da sua concepcéo.

Do ponto de vista écnico, observae que ndo obstante as medidas de implementacdo de
infraestrutura verde e azul, comos programas realizados pela prefeitura de Sdo Paulo, ha uma
série de outras medidas como as destacadas por Cormier e Pellegrino (2008), por lablonovski
(2014) e Ferreira e Machado (201@ue podem ser consideradas nesses projetos, de modo a
ampliar os resultados em torno de medidas de AbE. Em escala de projetos Cormier e Pellegrino
(2008) detalham uma série de medidas que, se implementadas, tém grande pbt@aca
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desempenhar as fungdes ja promovidas pelas solugbes adotadas nesses projetos como também
contribuir para um controle mais efetivo das cargas poluidoras difusas que tanto degradam os
recursos hidricos urbanos. lablonovski (201#&geeira e Machad@010)por sua vez preconizam
aspectos da insercao dessas medidas em escala de planejamento que extrapola as intervencées
localizadas, buscando promover por essas medidas a conectividade da paisagem-smiando
corredores verdes que ampliam ainda mais ertaf de servicos ecossistémicos para a cidade.

Também do ponto de vista técnico, ha que se considerar como uma oportunidade de promocéo de
AbE nos projetos de revitalizacdo dos rios urbanos a discussdo ampla de medidas propriamente
ditas como de infraesttura verde e azul como preconizado no Plano Nacional de Adaptacao as
Mudancas Climaticas e discutido no estudo realizado pelo Grupo Boticario (2015), maximizando
sempre que possivel a adocao de medidas-@sdtouturais em detrimento das estruturais.

Enquanb entraves de gestdo Carbone et al. (2015) relatam que a revitalizagdo dos risos urbanos
deve ocorrer concomitantemente com a recuperacao paisagistica local demandando articulacéo
entre os programas e principalmente entre diferentes 6rgdos municipais axless, como a
Secretaria do Verde e Meio Ambiente de S&o PaBNMA, a Secretaria de Habitag8®EHAB e a
Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sao PSABESHENtretanto essa articulacéo
revelase ineficiente segundo Travassos (2010).

Travassos e Schult (2013) colocam as politicas de urbanizacdo de assentamentos precarios e de
habitacdo de interesse social no mesmo nivel que as de drenagem, saneamento e criacdo de areas
verdes. As autoras reforcam que a integracdo dessas politicas gsarpeecessariamente por
interacdo institucional em que a articulagdo de instrumentos de planejamento urbano e ambiental
como planos de bacia hidrografica, planos regionais e zoneamento eceéigindmico na bacia
hidrografica de interven¢do assumisse egmpel. Ainda segundo as autoras o Plano Diretor
Estratégico estabeleceu as bases enquanto programa para cumprir esse papel por meio do Plano
de Recuperagdo Ambiental de cursos de agua e fundos de vale, mas ndo estabeleceu a concepcao
do plano, os stakehdkrs envolvidos e os procedimentos para sua implementacéo.

Como oportunidades para superar esses entraves caberia utilizar o instrumento de apoio a
concepcao do planejamento, a Avaliacdo Ambiental Estratégica que proporciona estabelecer o
conteldo técnicoe os procedimentos para que planos sejam realizados integrando o
planejamento setorial ou regional ao ambiental (FABBRO NETO; SOUZA, 2009; GALLARDO, 2012;
GALLARDO et al. 2012).

Outro aspecto importante referee a auferir os resultados dos programas emmias de
beneficios ou de servicos ecossistémicos. Travassos (2010) relata que por vezes 0s parques
lineares sdo executados em locais onde ndo ha habitagbes precarias ndo promoevendo
diretamente agBes de saneamento ambiental remetendo a parques linearastedzados por

corpos hidricos poluidos. Ramires Jr. (2015) revelaram uma série de conflitos ambientais em
cérregos cobertos pelo Programa Cérrego Limpo como: i) reocupacao irregular as margens dos
cérregos, ii) reincidéncia da poluicdo (descarte inadélgude lixo e entulho, lancamento irregular

de esgoto in natura) em virtude da baixa percepc¢éo dos resultados positivos quanto a manutencéo
RIFI ljdzt t ARFRS FY0oASYyidlf R2& Odz2NA2& RQt 3dzl & dzND I y3
da questdo. Ademais,soautores detacaram que apenas 53% dos cérregos apdés incluidos no
Programa Cérrego Limpo vém se mantendo despoluidos, demonstrando resultados limitados.
Carbone et al. (2015) ainda destacam que no caso de reassentamentos as familias removidas sao
indenizachs com valores incompativeis aos de mercado, praticamente impulsionando a migragao
dessas familias para outros locais de risco em areas frageis do ponto de vista ambiental.
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Nesse contexto, devem ser incluidos os servigcos ecossistémicos. Segundo Rosez (3616),

0S servigos ecossistémicos vém sendo considerados como um conceito inovador e integrador que
revela um melhor entendimento da relacdo entre ecossistemas e meio ambiente, podendo ser
aplicado em divesos contextos de tomada de decisdo, como oraniento de planos e
programas. Desse modo, a avaliacao dos servicos ecossistémicos, por meio de indicadores, além
de enfatizar os beneficios auferidos pela populacdo por meio desses projetos, também poderia
avaliar se a infraestrutura verde e azul esténpuindo papel de medidas de adaptacdo baseada

em ecossistemas, como discutido por Demuzere et al. (2014).

O quadro levantado por Garcias e Afonso (2013) sobre alguns dos principais projetos de
revitalizacdo de rios no mundo e no Brasil apontam solucéesdiiicadas, com predominio das
obras de saneamento. Entretanto, alguns casos mostram a preocupacdo em nao apenas recuperar
a qualidade da &gua, mas também recuperar a qualidade do ecossistema do rio, 0 que sem davida
agrega um potencial maior de geraca® skrvicos ecossistémicos. Por fim, uma oportunidade nos
projetos de revitalizagdo de cursos de &gua urbanos, refer@ priorizacdo das medidas de
adaptacdo baseada em ecossistemas que amplificam a oferta de servicos ecossistémicos e
consequentemente obeneficios ao ambiente e a populacdo, quando comparados as medidas de
adaptacao convencionais.

CONSIDERACOES FINAIS

E evidente que a revitalizacdo de rios urbanos abrange medidas de adaptacdo as mudancas
climaticas baseada em ecossistemas. A analis@riggamas vigentes na cidade de Sao Paulo que
atuam nesse contexto evidencia o potencial que as atividades relacionadas a revitalizagdo dos
cursos d"agua urbanos ensejam em ampliar a gama de servigcos ecossistémicos urbanos e, dessa
forma, serem consideradgamedidas de adaptacdo as mudancas climaticas, até mesmo cordigurar

se em adaptacio baseada em ecossistemas.

O préprio marco maior nacional nesse sentido, o Plano Nacional de Adaptacdo as Mudancas
Climéticas, coloca como um dos pilares a revitalizacaccdis®s de agua por meio de acgdes de
saneamento e de drenagem sustentavel. Nesse contexto, a implantagdo da infraestrutura verde
azul, pautada na valorizagdo de servicos ecossistémicos, +@velamo importante indutor de
medidas de adaptacédo baseada enogsistemas.

Entretanto, ndo obstante essas oportunidades de melhorias das condi¢cdes de qualidade ambiental
das cidades norteadas pela recuperacdo dos elementos chave na estruturagdo urbana, 0s cursos
de 4gua urbanos, h4 entraves relevantes que devem sea@gnados, tanto para a obtencdo de
resultados positivos desses programas no ambito das cidades, quanto para atingir as expectativas
dos grandes marcos nacionais e estaduais da Politica Nacional do Clima, da qual os planos de
adaptacao sdo partes constifites e fundamentais. Notadamente, as fragilidades verificadas na
integracdo de planos sdo consideradas obstaculo que afeta ndo apenas a gestdo municipal, mas
nesse contexto, também se configura como o principal fator limitante para que objetivos mais
expressivos e resultados mais efetivos de revitalizac@o de cursos d"agua e adaptagdo, baseada em
ecossistemas, sejam alcancados.

Por fim, o reconhecimento de algumas oportunidades e alguns entraves permite contribuir para
uma discussao mais aprofundada do almdos programas publicos que visam reverter o quadro

de degradacdo atual dos rios urbanos, em um cenario urgente em que as cidades, que se
encontram submetidas aos impactos das mudangas climaticas, devem buscar caminhos para se
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adaptarem as suas vulnerdiilades, em busca de se tornarem cidades resilientes ou cidades
sustentaveis.
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