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A crise hidrica na Bacia PCJ: uma analise da Regiéo

Metropolitana de Campinas
The crisis in PCJ Basin: an analysis of the Metropolitan Region of Campinas

RESUMO

Atualmente nota-se uma tendéncia das cidades em buscar a integracdo das rela¢g8es politico-
administrativas entre municipios lindeiros na forma de regiées metropolitanas, tendo as bacias
hidrograficas como suporte hidrico a esta articulagdo. Desta forma, a proposta deste artigo é
analisar a atual crise nos sistemas da Bacia PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai) e do Sistema
Cantareira, propondo uma contribuicdo para a analise do contexto de recursos hidricos na
Regido Metropolitana de Campinas (RMC). Por meio da compreensdo, inser¢cdo e
sobreposicdo de dados em mapas gerados, permitindo a integracdo das informactes
disponiveis em cada municipio que comp®e a regido institucionalizado, o artigo busca refletir as
diferentes heterogeneidades das taxas relacionadas & agua nas cidades e como o
gerenciamento regional dos recursos em termos de escassez hidrica é afetada pela cidade de
Sao Paulo, além das consequéncias do aumento na demanda hidrica pela Copa do Mundo da
FIFA.

PALAVRAS-CHAVE: Regido Metropolitana de Campinas, recursos hidricos, gestédo da agua,
escassez hidrica.

ABSTRACT

It is currently noticed the tendency to pursue the integration of political and administrative
relations among bordering municipalities as metropolitan regions, including water basins as
hydric support to this bond. Therefore, the purpose of this article is to analyze the current crisis
in the water systems of PCJ Basin (Piracicaba, Capivari and Jundiai) and the Cantareira
System, posing the contribution to the analysis of the water resources context in the
Metropolitan Region of Campinas (MRC). Through the analysis, integration and overlap of data
in generated maps, integrating the information available in each city that composes the referred
region, the article reflects about the heterogeneity of the fees related to water, and how the
regional management of resources in terms of water scarcity is affected by the city of Séo
Paulo, additionally to the consequences of the water demand increasing demand during the
2014 FIFA World Cup.

KEY-WORDS: Metropolitan Region of Campinas, water resources, wastewater, water
management, water scarcity

1. AREGIAO METROPOLITANA DE CAMPINAS E O ASPECTO HIDRICO

No Brasil existem 26 regides metropolitanas institucionalizadas, abrangendo 390
municipios e 39% da populacao total do pais. A partir da Constituicdo de 88 houve um
aumento no numero de regides metropolitanas instituidas pelo governo estadual.

Desta forma, em 19 de Junho 2000, a Regido Metropolitana de Campinas (RMC) foi
criada pela Lei Complementar Estadual no 870, com dezenove municipios, onde
residiam 2,3 milhdes de habitantes (SEMEGHINI, 2006, p. 5). Atualmente, a RMC
abrange vinte [1] municipios que, consolidados, desempenham uma estrutura
socioeconémica representativa no pais (CANO; BRANDAO, 2002, p.13): seu PIB,



APPURBANA 2014

O III Seminario Nacional sobre o Tratamento de Areas de Preservacdo Permanente em Meio
Urbano e Restrigdes Ambientais ao Parcelamento do Solo sera realizado em Belém do Para ‘
: S0 I\‘\ ..V.\\
UFPA - Belém 4 ‘0\‘ ‘
10 a 13 de setembro de 2014 . , N "=

A DIMENSAO AMBIENTAL DA CIDADE

estimado R$ 542 bilhdes, representa 26% do PIB do Estado de Sao Paulo, e teve um
crescimento de mais de 56% desde 2006 (IBGE, 2010, online). Sua populacéo, 97%
urbana, atinge a marca de 2,8 milhdes de habitantes (SEADE, 2012, online), com
densidade populacional de 727,5 hab/km2.

Essa amplitude do desenvolvimento urbano da regido, representados pelo crescimento
populacional, adensamento urbano, desenvolvimento econbmico, estimulam a
diversificagdo de usos da &gua, como o abastecimento publico, producdo de
alimentos, geracdo de energia elétrica, diluicdo de esgotos, entre outros (WHATELY,
2009, online) e subsequente escassez hidrica, provocada pelo aumento de sua
demanda (TUNDISI, 2009, p. 41, 54) e pela degradacdo da qualidade da &gua, por
sua vez, resultante da falta de tratamento dos langamentos de efluentes industriais e
domeésticos (PORTO, 2008, p. 20-21), ocupagédo de areas de preservagdo, degradagéo
da cobertura vegetal, descarte inapropriado de residuos sélidos, entre outros fatores
intrinsecos a evolucdo urbana (YAHN; GIACOMINI, 2002, p. 196).

A RMC abrange aproximadamente 3,8 km2 (SEADE, 2011, online) e situa-se
geograficamente [2] nas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiali,
intitulada Bacia do PCJ. A partir da bacia do rio Piracicaba, o Sistema Cantareira
transfere 31 m3/s para o abastecimento da cidade de Sao Paulo, atividade que afeta
as vazoes e, consequentemente, a degradacdo da qualidade das &aguas, devido a
baixa diluicdo dos efluentes lancados com alta concentracdo de poluentes (YAHN;
GIACOMINI, 2002, p. 198).

Dada a situacdo mundial critica de demanda e qualidade da &agua em regides
metropolitanas (WHATELY, 2009, online) e a necessidade de implementacdo de
acdes politico-administrativas integradas entre municipios da regido (YAHN;
GIACOMINI,, 2002, p. 197), o artigo propde a contribuicdo para a analise do contexto
hidrico da Regido Metropolitana de Campinas.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada é composta de trés eixos: i) A revisdo bibliografica é
constituida de estudos e publicacdes referentes ao desenvolvimento e crescimento
urbanos, da situacao hidrica mundial no meio urbano, da relagédo entre o uso de solo,
0 saneamento basico, a saude da populacéo e a preservagdo do meio ambiente e da
Regido Metropolitana de Campinas. Além dos textos académicos, foi necessario o uso
de artigos jornalisticos para a analise sobre a escassez hidrica; ii) O levantamento de
dados referentes ao abastecimento de agua, coleta e tratabilidade de efluentes foi
realizado a partir do Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai para o periodo de 2010 a 2020 (AGENCIA PCJ, 2008), do relatério de
Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo 2013 (CESTESB, 2014), do
Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS, 2012, online), entre
outros indices hidricos. iii) Insercéo, analise dos dados e geracdo de mapas da Regido
Metropolitana de Campinas que permitam a integracdo dos dados disponiveis em
cada municipio.

2.1 METODOLOGIA DOS MAPAS

e O mapa 1, que mostra os conflitos a partir das captacdes localizadas a jusante de
lancamentos domésticos e industriais, foram identificados através dos: i) pontos de
captacao para fins de abastecimento publico inseridos no territério da RMC (AGENCIA
PCJ, 2008, p. 307); ii) pontos de langamentos domésticos e industriais inseridos no
territorio da RMC (AGENCIA PCJ, 2008, p. 359) e iii) relevo para identificacdo de
montante e jusante nas sub-bacias (AGENCIA PCJ, 2008, p. 71);



O Il Seminario Nacional sobre o Tratamento de Areas de Preservacdo Permanente em Meio

APPURBANA 2014

Urbano e Restricdes Ambientais ao Parcelamento do Solo sera realizado em Belém do Para ‘.‘

S YL TTOY .s’n\\
UFPA - Belém v ‘\\ ‘
10 a 13 de setembro de 2014 . ’ oy -

A DIMENSAO AMBIENTAL DA CIDADE

e O mapa 2 que demonstra os conflitos em locais de captagdo em corpos d’agua com
classe inferior ao recomendado foram identificados por meio de i) pontos de captacao
para fins de abastecimento publico inseridos no territério da RMC (AGENCIA PCJ,
2008, p. 307); ii) classe de rios quanto a qualidade (AGENCIA PCJ, 2008, p. 373); iii)
classes de enquadramento relacionados aos respectivos usos, que definem as classes
4 e inferior como impréprias para o abastecimento para consumo humano (ANA; 2009;
online);

e O Mapa 3, que atesta as problematicas dos mapas 1 e 2, foi realizado a partir do
cruzamento de indices relacionados a qualidade da agua nos corpos d’agua fornecidos
pelo relatério anual da CETESB: i) Identificacdo dos pontos de amostragem inseridos
no territério da RMC e os respectivos indices de Qualidade da Agua (IQA[3]) médios
anuais entre 2009 e 2013. (CETESB, 2014, p. 85, 130); ii) Classificacéo das sub-bacias
da RMC quanto ao IQA, através da média total dos respectivos pontos de amostragem
inseridos em seus territorios; iii) Pontos de conflito definidos pelos mapas 1 e 2.

e O ultimo mapa (Mapa 4) visa estabelecer a relacdo entre a qualidade da dgua captada
para o abastecimento publico e a salde da populacdo. Para isso, foram utilizados: i)
Definicdo de doencas feco-orais transmitidas através da ingestdo de agua ou contato
com a agua (FUNASA, 2010, p. 61); ii) Identificagdo do namero de internagbes [4] no
sistema publico de saude, entre os anos de 2008 a 2013 (DATASUS, 2014, online); iii)
Definicdo da taxa de internacdo através da razdo entre o ndmero de internacfes a
cada 1.000 habitantes; iv) Pontos de conflito definidos pelos mapas 1 e 2.

3. INDICADORES HIDRICOS DA RMC

O elevado crescimento populacional da RMC ocasionou na competicdo de
investimento de recursos de capital para a infraestrutura sanitaria a serem destinados
a outros setores produtivos e sociais, como saude, educagdo, moradia, etc. Além
desse fator, o crescimento disperso das cidades demandou investimentos de
infraestrutura no abastecimento de agua potavel aos municipes, excluindo-se a
implementacdo de sistema de coleta e tratamento de efluentes (YAHN; GIACOMINI,
2002, p. 196-197).

Consumindo 743 mil m3 de agua por dia (IBGE, 2008, online), a RMC apresenta um
indice total de abastecimento publico de agua de 92,6%, contra 85,7% de coleta de
esgoto (SNIS, 2012, online). Deste percentual, apenas 54% recebe tratamento,
despejando quase 70 mil kg de demanda bioquimica de oxigénio DBO [5] por dia nos
mananciais (CETESB, 2012, online).

Para analise dos indicadores hidricos dos municipios, a regido foi dividida em
guatro categorias de portes populacionais conforme Tabela 01

Tabela 1: Categorizac¢ao de cidades pelo porte populacional

. ~ . Populacéo Representatividade
Categoria Populacao Cidades Total RMC
Santo Anténio de
A menos Posse, Engenheiro
' 0,
Pequeno 20.000 Coelho, Morungaba, 61.579 2,14%
Porte 1
Holambra
B Monte Mor,
Pequeno 20.001 a Jaguaritna, Artur 185.598 6,45%
50.000 ) ;
Porte 2 Nogueira, Pedreira
C Itatiba, Paulinia,
Médio 50.001 a Vinhedo, Cosmopolis, 371.060 12,89%
100.000
Porte Nova Odessa
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Campinas, Sumaré,

Americana,
D mais de Indaiatuba
1 0,
Gprir:tcée 100.000 Hortolandia, Santa 2.260.266 78,52%
Barbara D'Oeste,
Valinhos,

Fonte: IBGE; 2010, online; SEADE; 2012, online

3.1 ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

As cidades de Grande porte apresentam os Maiores indices de atendimento publico
urbano de &gua (98,5%) e contra os menores indices dos de Pequeno Porte 1 (80,2%)
(Figura 1). Na RMC, apenas os municipios de Americana, Nova Odessa e Paulinia
atendem a 100% da populacéo, sendo que as cidades de Engenheiro Coelho e Santo
Antbnio de Posse possuem os menores indices de abastecimento, com 73,1%, 69,8%
respectivamente. Em toda a regido, aproximadamente 185 mil pessoas ainda nao
possuem abastecimento publico de agua (SNIS, 2012, online; SEADE, 2012, online).

Figura 01: indices de abastecimento de agua por categoria de municipio.
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do SNIS; 2012, online.

Um sistema de abastecimento possui parcelas de perdas de agua (reais e aparentes)
em relacdo ao volume captado, porém, um dos fatores fundamentais para eficiéncia é
impedir ao maximo o aumento deste indice. Ele pode ser ocasionado pelas perdas
aparentes, que consistem no uso ndo autorizado (fraudes e falhas de cadastro) e erros
de medicéo, além de perdas reais que abrangem vazamentos e extravasamentos nas
tubulagbes, adutoras, reservatorios e ramais. No Brasil, estima-se que o indice médio
de perdas seja de 40%. (ASBEA, 2013, p. 9; YAHN; GIACOMINI, 2002, p. 201-202).
Na RMC o indice médio de perdas hidricas na distribuicdo é 35,8%, sendo o indice
mais alto de 40,6% da categoria de municipios de Pequeno Porte 2 (Figura 02). Os
municipios que apresentam menor indice de perdas sdo Campinas (19,3%),
Americana (25,6%) e Morungaba (26,4%), e os que possuem Maior indice séo
Engenheiro Coelho (48,2%) e Pedreira (48,3%). No total, 266 mil m3 de agua séo
desperdicados ao longo do sistema de abastecimento (SNIS, 2012, online).

Figura 02: indices de perda no sistema de abastecimento publico por categoria de municipio.

:
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do SNIS; 2012, online.
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A demanda hidrica para fins de abastecimento publico é na Maior parte pertencente as
cidades de Grande porte (Figura 03).

A demanda per capita média da regido € de 261,7 m3/habitante/dia, sendo os Maiores
indices pertencentes aos municipios de Holambra (440,6 m3/hab/dia), Americana
(336,1 m3/hab/dia), Vinhedo (316,3 m3/hab/dia) e Pedreira (311,0 m3/hab/dia). Os
menores indices de demanda per capita sdo de Monte Mor (182,0 m3/hab/dia) e
Engenheiro Coelho (203,0) (IBGE; 2008, 2010, online).

Figura 03 — Percentual de captacédo de agua por categoria de municipio.

6,13% 78,51%

Fonte: Elaborado pelos autores com dados do SNIS; 2012, online

3.2 COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS

Os principais rios da regido apresentam trechos em degradagdo causados pelo
lancamento de efluentes sem o devido tratamento. Atualmente, na RMC, mais de 380
mil pessoas ndo possuem acesso a rede publica de coleta de esgotos. Segundo dados
dos SNIS (2012, online), os municipios de Pequeno Porte 1 sdo 0s que possuem 0
menor indice de coleta, enquanto os de Grande Porte possuem os indices mais altos.
Dentre os vinte municipios da RMC, quatro possuem indices de coleta de esgoto
menores de 80%: Monte Mor (53,3%), Hortolandia (62,4%), Santo Antbnio de Posse
(69,8%) e Engenheiro Coelho (73,1%), e apenas dois atendem a 100% de sua
populacéo: Valinhos e Nova Odessa (Figura 04).

Figura 04 — indice de atendimento publico de esgoto.

a22222

Fonte: Elaborado pelos autores com dados do SNIS; 2012, online.

Embora a coleta de esgotos possua um indice moderado, o tratamento de efluentes
possui indices menores, atingindo a média de 55% na RMC. Os piores indices
pertencem as cidades de Sumaré (11%), Nova Odessa (7%) e Monte Mor (3%),
enquanto Artur Nogueira e Holambra ndo possuem tratamento em seus sistemas,
segundo dados do SNIS (2012, online). Os maiores indices de coleta pertencem as
cidades de Pedreira (98%) e Vinhedo (93%), Itatiba (91%) e Engenheiro Coelho, o
Unico que atende 100% de sua populagéo (SNIS, 2012, online).

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagédo Urbana de Municipio
(ICTEM [6]), que demonstra a efetividade no tratamento dos efluentes domésticos
gerados, apresenta niveis regulares na RMC (5,88) e nos municipios de Pequeno |
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(6,79), Médio (6,63) e Grande portes (6,02). As cidades de Pequeno Porte I
apresentam o menor valor de 3,80. Itatiba (9,9), Morungaba (9,9), Paulinia (9,8),
Engenheiro Coelho (9,7) e Vinhedo (9,6) sdo os municipios que apresentam Maior
eficiéncia no tratamento dos seus efluentes, enquanto Artur Nogueira (1,5),
Cosmopolis (1,5), Holambra (1,4), Monte Mor (1,1) apresentam os menores indices da
regido (CETESB, 2012, online) (Figura 05).

Figura 05: ICTEM médio por categoria de municipio

42 222 222222
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(A ] B | L 8
6,79 3,80 6,63 6,02
~ \_/ A ~

Fonte: Elaborado pelos autores com dados do CETESB; 2012, online.

4. MAPAS E CONFLITOS

A contaminagdo de mananciais, considerada uma ameaca a saude publica, aumenta a
probabilidade de doencas de veiculacdo hidrica. No Brasil mais de 60% das
internacbes na rede pulblica estdo vinculadas a Doencas Relacionadas a um
Saneamento Ambiental Inadequado — DRSAI (FUNASA, 2010, p. 142; TUNDISI, 2009,
p. 17; WHATELY, 2009, online).

A geracao de mapas a partir dos indices e dados referentes aos recursos hidricos tem,
portanto, o objetivo de demonstrar graficamente pontos de conflito relacionados ao
saneamento bésico, qualidade da &4gua e seus efeitos na salude da populacdo da
Regido Metropolitana de Campinas.

Foram identificados confltos em duas dimensdes: i) captacbes para fins de
abastecimento publico versus a jusante de lancamentos domeésticos e industriais e i)
captagbes para fins de abastecimento publico em corpos d’agua enquadrados em
classe inferior ao recomendado.

A Figura 06 mostra os pontos de conflito que compreendem captagfes de agua para
fins domésticos a jusante de langamentos de esgotos industriais e domésticos. Esses
pontos de conflito demonstram menor dissolucdo dos efluentes até o local de
captacédo, o que pode levar ao aumento de custos de tratamento da agua para torna-la
potavel ao consumo humano (ANA, 2014, online). O mapa 01 identifica diversos
pontos de conflito no decorrer da Regido Metropolitana de Campinas, com ocorréncias
na maioria dos municipios, com exce¢do de Holambra, Monte Mor e Nova Odessa. Os
municipios de Vinhedo, Indaiatuba, Sumaré, Campinas, Santo Antonio de Posse e
Santa Barbara D’Oeste apresentam mais de um ponto de conflito em seus territérios.
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Legenda
—— Limites municipais Relevo (m)
~—~Cursos d"agua

A Areaurbana 440 2.080

A A Lancamentos (Industriais e
Domésticos)

[l CaptagGes para abastecimento pablico

' Conflitos

Os conflitos identificados através da captagdo em locais onde o enquadramento dos
corpos d’agua é inferior ao recomendado (classes 4 ou inferior), demonstrados na
Figura 07, também podem trazer o aumento dos investimentos no tratamento de
aguas de abastecimento publico. Os pontos de conflito concentram-se nos Rios
Jaguari, Jundiai, Capivari e nos Ribeirbes Capivari-Mirim, e abarcam os territorios dos
municipios de Indaiatuba, Vinhedo, Campinas, Sumaré, Americana, Cosmopolis,
Valinhos e Paulinia, assim como os conflitos identificados no Mapa 01, adicionalmente
a cidade de Monte Mor, que ndo apresentou conflitos relacionados pontos de captacao
a jusante de lancamentos.

Figura 07 — Mapa 02 de captacdes para f
18 <~ o N A o

s de abastecimento publico em corpos d’agua com classe 4 ou inferior.

Legenda
—— Limites municipais Enquadramento corpos d'agua
~—~Cursos d"agua lasse 1
F Area urbana wnClasse 2
A A Lancamentos (Industriais e Classe 3
Domésticos) wnClasse 4 )
| ] Captagdes para abastecimento piblico =#w(lasse inferior

@ conflitos

- SN
10 20kmfl ¥ 7 7 S

" Fonte: Elaborado pelos autores com dados AGENCIA PCJ, 2008, p. 307,373 e ANA, 2009, online.
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O Mapa 03, que cruza os conflitos identificados nos Mapas 01 e 02 com a média dos
indices de Qualidade da Agua nas sub-bacias que abrangem o territério da RMC,
estabelece igualmente a relacdo entre o possivel aumento de investimento no
tratamento de aguas para torna-las potaveis para a populagdo. A Figura 08 demonstra
uma concentragdo maior de pontos de conflito nas sub-bacias que apresentam indices
de qualidade da agua em classificagcao regular ou inferior, abrangendo principalmente
0s municipios a Oeste e Sudoeste da regido, nas sub-bacias dos Rios Capivari,
Jundiai, Jaguari e Piracicaba. Assim, os principais municipios afetados sdo Vinhedo,
Monte Mor, Campinas, Sumaré, Hortolandia, Americana, Nova Odessa, Santa Barbara
d’Oeste (bacia rios Capivari e Piracicaba), Indaiatuba (bacia rio Jundiai), Cosmépolis,
Engenheiro Coelho, Artur Nogueira, Paulinia e Pedreira (bacia rio Jaguari).

Figura 08 — Mapa 03 de pontos de conflito (Figuras 06 e 07) e indices médios de Qualidade da Agua (IQA) das sub-
bacias inseridas na RMC.

' Legenda
—— Limites municipais Indice de Qualidade da Agua (IQA)
{ ~—Cursos d'agua por Sub-bacia
A Areaurbana I Ruim
A A Lancamentos (Industriais e Regular
Domésticos) N Bom

[l Captagdes para abastecimento publico
. Conflitos

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da CETESB, 2014, p. 85, 130, 136.
O ultimo mapa visa estabelecer a relacdo entre a qualidade da agua captada para o
abastecimento publico e a salude da populagédo. As taxas mais altas de internagéo
ocorrem em locais identificados com conflitos de captagéo, principalmente em Nova
Odessa, Vinhedo e Indaiatuba. Adicionalmente ao possivel custo adicional no
tratamento de A&guas publicas, estes municipios também tiveram gastos com
internacdes no Sistema Publico de Saude de pacientes diagnosticados com DRSAI.

Figura 09 — Mapa 04 de pontos de conflito (Figuras 06 e 07) e Doengas Relacionadas a um Saneamento Ambiental
Inadequado.
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Taxa de Internagdes (para 1.000 habitantes)

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da FUNASA, 2012, p. 61, DATASUS, 2014, online.

5. A CRISE HIDRICA

O Sistema Cantareira € composto por seis represas em diferentes niveis, interligados
por dutos de captacdo de agua por meio de estacdes elevatorias. Em funcionamento
desde 1975, o sistema transfere volumes hidricos das represas dos Rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira de Piracaia e Atibainha para a Serra da Cantareira, onde ha
estagOes de tratamento que fornecem 55% de sua agua para a cidade de S&o Paulo.
(YAHN; GIACOMINI, 2002, p. 198)

O consumo excessivo de agua em um periodo de escassez pluviométrica gerou um
cenario peculiar que h& décadas o Estado de Sdo Paulo ndo vivia. O Sistema
Cantareira chegou a 99% de sua capacidade, iniciando um decréscimo a partir de
2011 até que, em Dezembro de 2013 seu nivel comecou a apresentar indices abaixo
da normalidade. Durante o mesmo més de 2011, o nivel atingido era de 69%, uma
diferenca hidrica impactante. Em Maio de 2014, o Cantareira atingiu 8,2% de sua
capacidade, o menor indice alcancado nos ultimo dez anos (SABESP, 2014, online;
UOL, 2014, online).

Figura 10: Nivel de agua no Sistema Cantareira
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da SABESP de 2003-2014.
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O calor intenso no primeiro trimestre de 2014 manteve a evaporagdo elevada,
entretanto a quantidade de chuva néo foi suficiente para repor tal perda (fato atipico do
verao brasileiro), causando a diminuicdo dos niveis hidricos.

No inicio de Fevereiro, as cidades do interior de S&o Paulo, como na Regido
Metropolitana de Campinas, que captam agua do Sistema Cantareira, foram
prejudicadas primeiramente e iniciou-se o racionamento. De acordo com a Lei
9.433/97 as cidades onde as represas estao localizadas tem prioridade pelo uso da
agua, mas no quadro atual a cidade de S&o Paulo capta uma quantidade excedente
(BRANDT, 2014, online).

As cidades de Valinhos e Vinhedo adotaram o rodizio no fornecimento de agua e os
outros 18 municipios da Regido Metropolitana de Campinas provavelmente seguirdo o
mesmo quadro.

Valinhos depende de aguas de barragem, e por isso das chuvas. Se nés nédo tivermos chuva entre Margo
e Abril, h& risco do racionamento aumentar e abranger mais areas da cidade [7] (G1, 2014, online).

Em Campinas o atual prefeito Jonas Donizette assinou decreto ampliando o periodo
de estiagem em 2014, iniciando em Fevereiro as multas para quem desperdigar agua.

Com o nivel decrescente do Sistema Cantareira, a falta de agua se expande e o
Governador de Sao Paulo Geraldo Alckmin nega a alternativa de racionamento para a
capital (LEITE, 2014, online). Uma parte da populagdo com aproximadamente trés
milhGes de pessoas que é abastecida pelo sistema foram compensadas com agua dos
Sistemas Alto do Tieté e Guarapiranga. A alternativa do governo estadual foi contratar
uma empresa por 4,5 milhdes de reais para produzir chuva artificial. Esse método néo
foi suficiente para contribuir com a elevacdo do nivel de agua do manancial
(BARBOSA, 2014, online).

O comité anticrise criado para monitorar a situacdo do Sistema Cantareira aponta em
seu primeiro relatério que, no pior cenario de estiagem, a agua do "volume dutil"
do principal manancial que abastece a Grande Sdo Paulo e a regido de Campinas
pode acabar no fim do més de Agosto de 2014.

Em razdo das incertezas inerentes aos cenarios futuros e da avaliagdo apresentada sobre a severidade
da atual escassez hidrica, 0 Grupo Técnico de Assessoramento de Gestdo do Cantareira recomenda a
Sabesp que ela defina um plano emergencial de intervencdes necessérias para 0 eventual
aproveitamento de volumes disponiveis nos reservatérios do Jacarei e do Atibainha situados abaixo dos
niveis minimos operacionais (volume morto), a ser implementado no caso do prolongamento da situacao
de baixas vaz6es afluentes ao sistema equivalente (GTAG, 2014, p. 3).

O "volume morto" (fundo dos reservatorios) foi definido como um plano emergencial
pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo durante o periodo de
estiagem. A Sabesp aplicou 80 milhdes para as instalagfes necesséarias de captacéo
da agua que se encontra abaixo do reservatério. O comité de técnicos que monitora o
Sistema Cantareira antecipou para Julho a previsdo para que se esgote o chamado
"volume (til" do manancial que abastece a Grande S&o Paulo e a regido de Campinas
e tem como perspectiva, a falta de agua durante a realizacdo da Copa do Mundo.
(CALIXTO, 2014, online)

O consoércio das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai do (PCJ) questiona
formalmente a utilizacdo do "volume morto". Com a supressdo do racionamento, o
Sistema Cantareira pode levar até 15 anos para se recuperar (SOBRINHO, 2014,
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online). Segundo José Cezar Saad, Coordenador de projetos do consorcio, "O ideal
seria adotar o racionamento, sem davida. O governo do Estado conta com essa carta
na manga, mas ela nédo deveria ser utilizada." (SAMPAIO, Folha, 2014, online).

A Sabesp, empresa que possui a outorga sobre o sistema de distribuicdo de agua, € a
Unica com poder legal para decretar o racionamento. Em vista da seca, a empresa
propds um plano de desconto de até 30% para aqueles que tivessem uma reducédo de
20% no consumo de agua. (ISTOE, 2014, online)

Outro cenario preocupante € a possibilidade de racionamento de energia e o receado
aumento na conta de luz. Os reservatérios das usinas hidrelétricas, responsaveis por
guase 80% da geracdo energética do Pais atingiram os niveis mais baixos desde
2001, quando aconteceu o "apagdo". Para evitar tal acdo em 2014 no Brasil, segundo
o Plano Decenal de Energia, seria necessario investir R$ 21 bilhdes por ano até 2022
(TORRES, 2014, online).

Mais uma pretensdo do Governo do Estado foi o uso do Sistema Rio Grande, que
abastece trés cidades do ABC Paulista. A previsao para o més de Setembro de 2014 é
reverter 500 litros de dgua por segundo.

Segundo Porto (2014, online), existem possibilidades de expansdo para o
abastecimento de 4gua da cidade de Sao Paulo, com diversas alternativas. A que
interfere na Regido Metropolitana de Campinas prevé a utilizagdo do Rio Piracicaba
bombeando a agua por um canal de 16 km para a represa do Rio Atibainha, uma das
gue abastece o Sistema Cantareira. Essa solucdo néo foi considerada até o momento,
pois além de afetar as cidades abastecidas pelo Rio Piracicaba, o custo dessa
transposicao e da venda da agua para a populacéo sera elevado.

Figura 11: Linha do Tempo: crise hidrica
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: DEZEMBRO 2013

Consumo excessivo e falta de chuvas (Sistema Cantareira 30%)

| JANEIRO 2014

Sabesp pede uso racional da agua. Sistema néo consegue repor a perda por
 evaporagéo. (Sistema Cantareira 25%)
09 FEVEREIRO 2014

Sabesp anuncia campanha, desconto de 30% para 20% de redugéo no
: consumo de &gua. (Sistema Cantareira 19%)

i {13 FEVEREIRO 2014

: ‘ ' Revis&@o de outorga para uso de agua do Sistema. Chuvas n&o s&o suficientes
: : : : para aumentar nivel dos reservatorios. (Sistema Cantareira 18%)

i . i 1 25FEVEREIRO2014
' ‘ Agosto, previséo para o fim dos reservatérios. (Sistema Cantareira 16%)
i | 17 MARCO 2014

; iComet;am as obras em Nazaré Paulista e Joanopolis para extrair agua subter-
‘ranea orcadas em 80 milhdes. (Sistema Cantareira 15%)

| ABRIL 2014

: iAumento nas contas de luz para a populacéo de Estado de S&o Paulo
: : : : 3 rem 16,46%. Inicio das obras para utilizac&o do volume morto. (Sistema
: : ; : Cantareira 12%)

P b b imao2014

; 3 5 ; ! : O Sistema Cantareira atingiu seu ponto mais critico, quando foi

3 1 ; : : determinada a captagéo do “volume morto” para o abastecimento da
: : : 3 : cidade de S&o Paulo. A operacéo “aumentou’ o nivel dos

: ‘ : : ‘ ; ; reservatorios em 18,5%.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Para transpor o desafio de integrar o planejamento e execucdo das fung¢des publicas
de interesse comum em uma extensa regido e grande populacao, é necessario que 0s
conselhos e comités regionais definam os temas e objetos reais que visem as
demandas de melhoria nas condicdes de vida de todos os segmentos sociais,
assumindo um territério homogéneo (BUENO et al, 2009, p. 408).

No decorrer do levantamento de dados para o trabalho, a fragmentacéo de fontes foi
percebida através da auséncia de informacdes de maneira homogénea e atualizada,
dificultando a andlise de diversos temas. O mesmo aspecto foi também identificado
pela ANA, que através de problemas relacionados a falta de padronizacdo e,
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consequentemente, o desafio de comparacdo de amostras e informacdes, criou o
Programa Nacional de Avaliacdo na Qualidade das Aguas.

A andlise de dados dos municipios possibilitou identificar que ndo ha uma
uniformidade, seja nos aspectos positivos e/ou negativos, do contexto hidrico da
Regido Metropolitana de Campinas. Algumas cidades possuem bons sistemas de
captacdo e por outro lado podem carecer no oferecimento de um sistema final de
esgotamento, como é o caso de Americana, com 100% da populacdo atendida pelo
abastecimento de 4gua e coleta de esgotos, porém, com um baixo Indicador de Coleta
e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio (ICTEM), indicando a
caréncia de tratabilidade de seus efluentes.

As sobreposicdes de informacdes nos mapas gerados apontaram diversos conflitos ao
longo do territério metropolitano de Campinas, além da criticidade de indices de
gualidade de 4gua em pontos de captagdo, que tendem a piorar devido a falta de
dissolugéo de efluentes em decorréncia da escassez hidrica, e seus consequentes
efeitos sobre a saude publica. Essa concentragdo de conflitos pode significar o
aumento de gastos no sistema Unico de salde, além de mais investimentos no
processo de tratamento para tornar a agua publica potavel para o consumo humano
(ANA, 2009, online).

Na atual conjuntura hidrica principalmente do Estado de S&o Paulo, indices de perdas
muito altos, refletidos pelo estado e condi¢cbes das tubulacbes de abastecimento, sdo
alarmantes e excedem o maximo estabelecido como ideal pelo Banco Mundial, 20% a
25% (CONSORCIO PCJ, online). O Gnico municipio que atende a esse critério €
Campinas, com indice de perdas de 19,32%, contra a média de quase 40% no
restante dos municipios da RMC.

Até o fechamento deste artigo, dia 18 de Maio de 2014, a escassez hidrica atingiu seu
ponto mais critico, quando enfim foi estabelecida a captagdo do “volume morto” do
Sistema Cantareira, visando a estratégia publica de ndo aplicar a medida de
racionamento no municipio de S&o Paulo até Marco de 2015, em contrapartida a
opinidao da ANA, que prevé o esgotamento do “volume morto” em Novembro de 2014
(FOLHA, 2014, online).

Em um ano atipico para o Brasil, que sediara um evento mundial de grande porte
como é a Copa do Mundo, a infraestrutura de estadios, hospedagem, transportes,
pode ser insuficiente para atender a populacdo adicionalmente aos 7,2 milhdes de
turistas estrangeiros previstos para o ano de 2014, ja que a demanda hidrica sera
ainda maior. No ritmo de queda apresentado pelo Sistema Cantareira, sua capacidade
atingira finalmente 0% na ultima semana de Julho de 2014, coincidentemente quando
a cidade de Sao Paulo sediara um dos jogos das oitavas de final do Mundial (FOLHA,
2014, online).

O gerenciamento hidrico carece, portanto, de medidas efetivas também em longo
prazo, que abarquem regibes de forma homogénea, consolidando os interesses de
todos os portes de municipios, visando a preservacdo de um dos recursos naturais
mais essenciais para a vida e o desenvolvimento socioecondémico.

NOTAS
[1] Campinas, Sumaré, Americana, Indaiatuba, Hortolandia, Santa Barbara D'Oeste,

Valinhos, Itatiba, Paulinia, Vinhedo, Cosmopolis, Nova Odessa, Monte Mor,
Jaguariina, Artur Nogueira, Santo Antbnio de Posse, Engenheiro Coelho e
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Morungaba, ultima cidade incluida a Regido Metropolitana de Campinas (Lei n°1.532,
de 17 de Marco de 2014).

[2] Municipios de Indaiatuba e Engenheiro Coelho estdo parcialmente inseridos a
Bacia dos rios Jundiai e Jaguari, respectivamente. (AGENCIA DAS BACIAS PCJ;
2008; p. 79, online; Cetesb; 2012; p. 77, online).

[3] IQA — indice de Qualidade das Aguas incorpora nove variaveis consideradas
relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas, tendo como determinante
principal a sua utilizacdo para abastecimento publico. Variando numa escala de 0 a
100, é classificada como OTIMA se 79 < IQA < 100, Boa se 51 < IQA < 79, Regular se
36 < IQA = 51, Ruim se 19 < IQA < 36, Péssima se IQA < 19 (CETESB, 2013,
Apéndice C, p.5).

[4] Internacdes por Colera, Febres tifoide e paratifoide, Shiguelose, Amebiase, Diarreia
e gastroenterite origem infecciosa presumivel (DATASUS, 2014, online).

[5] Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria
para oxidar a matéria organica por decomposi¢cdo microbiana aerébia para uma forma
inorganica estavel. Os Maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, séo
provocados por despejos de origem predominantemente organica, o que pode induzir
ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de
peixes e outras formas de vida aquatica. O decreto Estadual n.° 8468 define padrdes
de DBO para emiss&o de esgotos diretamente nos corpos d’agua. (CETESB, online)

[6] O ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio) tem como objetivo expressar a efetiva remoc¢ao da carga organica poluidora
em relacdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela populacdo urbana,
considerando também a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema
de tratamento de esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento
a qualidade do corpo receptor dos efluentes). ICTEM permite comparar de maneira
global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario. Variam em escala de 0 a 10
(SIGRH, 2013, online).

[7] Entrevista realizada pelo periédico G1 com o diretor de operacdes do
Departamento de Aguas e Esgotos de Valinhos, Eliseu Dias.
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